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APRESENTACAO

A documentagao aqui apresentada compreende o Relatorio Final do Projeto
Executivo da Barragem Bengué. desenvolvido nos Termos do Contrato n°
021/97/PROURB/CE/COGERH. firmado entre a AGUASOLOS - Consultora de
Engenharia Ltda e a SRH - Secretaria de Recursos Hidricos

O Projeto do Agude BENGUE faz parte de um Plano do Gaverno do Estado do
Ceara, em parcena com o Banco Mundial, para implementagiao estratégica de um
conjunto de barragens no proprio Estado. em cumprimento a uma adequada Politica
de Recursos Hidricos para toda regiao estadual

O agude BENGUE, com uma capacidade armazenavel de 19,56 hm®, e um dos
agudes escolhidos dentro do elenco de quarenta unidades previstas pelo refendo
Plano Estadual, devendo ter como fungao primordial o abastecimento de agua da
cidade de AIUABA e perenizagao do riacho Umbuzeiro para fins de irmgacéao

O projeto do Acude BENGUE compreende os seguintes estudos

* Projeto Executivo da Barragem.

+ Projeto Executivo da Adutora de AIUABA.

e Plano de Aprovettamento do Agude, com identificacdo dos usos
programados para o reservatorio, com &nfase a irrigagao de area propicia e
a piscicultura.

Em sintese. o Relatério Final esta composto dos seguintes documentos

Em sintese. o Relatono Final esta composto dos seguintes documentos

Tomo | - Relatorio Geral do Projeto Executivo da Barragem,
Volume 1 - Descncao Geral do Projeto,
Volume 2 - Quantitativos e Orgamentos.
Volume 3 - Meméria de Calculo,
Volume 4 - Especificagdes Técnicas.
Volume 5 - Plantas.
Volume 6 - Relatério Sintese

Tomo II - Relatorio dos Estudos Basicos,
Volume 1 - Estudos Topograficos,
Volume 2 - Estudos Geoldgicos e Geotécnicos;
Volume 3 - Estudos Hidrologicos
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APRESENTACAO

A documentagao aqui apresentada compreende ¢ Relatério Final do Projeto
Executivo da Barragem Bengué. desenvolvido nos Termos do Contrato n°
021/97/PROURB/CE/COGERH, firmado entre a AGUASOLOS - Consultora de
Engenharna Ltda e a SRH - Secretaria de Recursos Hidricos

O Projeto do Agude BENGUE faz parte de um Plano do Governo do Estado do
Ceara, em parceria com ¢ Banco Mundial. para implementacdo estratégica de um
conjunto de barragens no proprio Estado, em cumprmentc a uma adequada Politica
de Recursos Hidricos para toda regiao estadual

O agude BENGUE, com uma capacidade armazenavel de 19.56 hm®. € um dos
acudes escolhidos dentro do elenco de quarenta unidades previstas pelo referido
Plano Estadual, devendo ter como fung¢do primordial o abastecimento de agua da
cidade de AIUABA e perenizagdo do nacho Umbuzeiro para fins de irngagao

O projeto do Acude BENGUE compreende os seguintes estudos

s Projeto Executivo da Barragem.

e Projeto Executivo da Adutora de AIUABA,

e Plano de Aprovetamento do Agude. com identificacdo dos usos
programados para o reservatorio. com énfase a irmgacgao de area propicia e
a piscicultura,

Em sintese. o Relatérno Final esta composto dos seguintes documentos

Em sintese, o Relatdrio Final esta composto dos seguintes documentos

Tomo | - Reiatério Geral do Projeto Executivo da Barragem.
Volume 1 - Descricao Geral do Projeto.
Volume 2 - Quantitativos e Orgamentos.
Volume 3 - Memoéna de Calculo,
Volume 4 - Especificagtes Técnicas.
Volume 5 - Plantas.
Volume 6 - Relatério Sintese

Tomo Il - Relatério dos Estudos Basicos.
Volume 1 - Estudos Topograficos,
Volume 2 - Estudos Geologicos e Geotécnicos;
Volume 3 - Estudos Hidrologicos
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Tomo Il - Relatério do Plano de Aproveitamento do Reservatorio,
Volume 1 - Estudos Basicos,
Volume 2 - Relatorio Gerai

Tomo IV - Relatorio dos Estudos Basicos da Adutora
Volume 1 - Estudos de Alternativas de Tragado.
Volume 2 - Estudos Basicos.
Volume 3 - Estudos Basicos Complementares - Topografia e Geotecnia.
Volume 4 - Estudos de Concepgao do Sistema

Tomo V - Relaténo do Projeto Executivo da Adutora,
Volume 1 - Relatério Geral e Memorial de Calculo.
Volume 2 - Quantitativos e Orgamentos,

Volume 3 - Especificagdes Tecnicas e
Normas de Medicdo e Pagamento.
Volume 4 - Plantas
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1 - INTRODUGAO

O presente relatorio. refere-se aos Estudos Geologicos € Geotecnicos da
Barragem Bengué. tendo como objetivo. definir as caracteristicas da fundacao da
barragem. bem como dos maternais construtivos, terrosos, arenosos e pétreos a serem

utihzados na sua construgao

Os estudos geologicos foram realizados através de bibliografias correlatas a
area em questdo. utiizando-se uma escala regional. para uma visao mais ampla das
caracteristicas geoldgicas da regido Em seguida, os estudos foram realizados em
escala localizada. possibiitando uma melhor definigao das litologias e suas respectivas

estruturas. nos locais de implantagao das obras

Os estudos geologicos de superficie constaram de um mapeamento
detalhado do sitio barravel, executado através de caminhamentos ao longo do eixo.
com saidas transversais ao mesmo. tanto para montante como para jusante. com
afastamentos de cerca de 100.00 metros, tendo sido coletadas amostras de rochas
onentagdes de fraturas. bem como. amostras de solos por meios de aberturas de

pogos de inspecao

As sondagens de subsuperficie realizadas ao longo do sitio barravel.
sangradouro e. estudos de reconhecimento dos materiais construtivos. constaram de
sondagens a pa e picareta. sondagens percussivas com ensaios de permeabilidade
com carga constante (Le Franc). sondagens rotativas e mistas com ensaios de perda
d'agua sob pressao (Lugeon)., que serao apresentados e analsados. em fichas
apropriadas. servindo como Indicador dos parédmetros basicos a serem seguidos na

fundagao das obras e das caracteristicas gerais dos materiais construtivos

ZD2ryerss Bencoe TOMO 1IN T2V Gas 8 Georec doriZ4TIBeE 4 28 10
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2 - LOCALIZAGAO
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2- LOCALIZAGAO

A obra situa-se na localidade de Agua Branca a aproximadamente 4.0 km da
sede do Municipio de Aiuaba O acesso a cidade de Auba, partindo-se de Fortaleza. e
feto atraves da BR-116 até o Municipio de Ico Deste segue-se pela CE-084 ate ¢
Municipio de Iguatu O trajeto até esta cidade pode ser feito tambem pela CE-013 ate
Quixada e CE-021 até Iguatu A partir desta. segue-se ate a cidade de Antonina do
Norte pela CE-184 tomando-se dai. 42 km de estrada carrogavel ate o Municipio de
Aluaba Apresenta-se a seguir o Mapa de Localizagao da Barragem Bengué (Ver figura

a seguir)
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3 - ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

Os estudos geolégicos e geotécnicos serdo aqui apresentados na forma de
trés sub-itens. denominados de Geologia Regional. Geologia Local e Levantamentos

Geologicos e Geotécnicos de sub-superficie

Para o mapeamento geologico, foram usadas fotografias aereas na escala
125 000. as cartas plamialtimétrnicas da SUDENE (escala 1 100 000) e as cartas do
projeto RADAM BRASIL folha Jaguanbe/Natal SB24/25 (escala 1 1000 000) Usou-se

também o levantamento topografico feito pela AGUASOLOS na escala 1 1000

3 1- GEOLOGIA REGIONAL

A geologia regional € composta predominantemente por rochas metamarficas
do tipo gnaisse. entrecortadas por intrusdes igneas de rochas basicas e acidas Esta
assoclagac de rochas e representada por unidades individualizadas. mostradas crono-

estratigraficamente da base para o topo

Apresenta-se a seguir as principais caracteristicas e tipos litoldgicos para cada

uma das umidades e um Mapa Geolégico em escala regional (vide anexo do capitulo)

3.1.1 - Complexo Gnaissico Migmatitico - (P<1)

Este complexo representa areas essencialmente gnaissicas € migmaticas. com
nucleo de gnaisses ortoderivados e outros gnaisses variados e intercalagdes de
anfibolitos. xistos. quartzitos € corpos uitrabasicos Incluem restos de hitétipos

supracrustais paraderivados quartzitos, xistos. marmores e gnaisses aluminosos

O Complexo Gnaissico Migmatitico representa a unidade Complexc
Nordestino. que juntamente com outras areas pre-cambnanas. encontra-se

posicionado como substrato das sequéncias supracrustais

Esta unidade ¢ a de malor extensdo superficial e € representada pelos

seguintes tipos litologicos

“HRCFC atrsBemgus TOME - T2VE_Gecog_Gsoec doowré 08984 02 1=
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3111 - Migmatitos Homogéneos

Caracterizam-se pela presenga de estruturas do tipo nebulitica, anatexitica €
Schlieren. com volume dominante de neossoma sobre ¢ paleossoma Apresentam uma

variagado composicional entre granitica e granodioritica

Estas rochas revelam a dominancia de tonalidade rosea e cinza-claro. € menos
comumente cinza-médio, com granuiagao vanando de equigranular media a grossa. as
vezes tendendo a porfiroblastica A textura mostra-se com algumas lineagdes
fornecidas por acumulagdes maficas ou pela disposigdo subparaiela dos componentes

escuros

3 112 - Migmatitos Heterogéneos

Mostra-se da mesma forma que os migmatitos homogéneos, ndo ocupando
areas com limites definidos. havendo uma passagem gradacional para migmatitos

homogéneos ou gnaisses ao longo de um mesmo afloramento

Foram classificados como migmatitos heterogéneos, aqueles portadores de
estruturas agmaticas. estromaticas, flebiticas, dobradas. oftalmicas e scholiens, como

as mais comuns

Exibem estruturas bandeadas. onde se distingue uma intercalagdo mais ou
menos regular. formadas por bandas de coloragdao rosea ou cinza-claro e bandas

CINZa-escuro

3113 -Gnaisse

Litologicamente predomina o biotita-quartzo-feldspatc gnaisse, seguidas de

biotita gnaisse € hornblenda-biotita gnaisse

Os biotita-quartzo-feldspato gnaisse. exibem tonalidades cinza-claro a cinza-

médio e cinza-escuro A estrutura mostra uma intercalagdo de bandas escuras

EYES
"\l -
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ennguecidas em maficos, com bandas claras quartzo-feldspaticas A granulacaoc e

principalmente equigranular média, podendo variar para equigranular fina

Os gnaisses situados proximos a zonas de falha exibem comumente

porfiroblastos estirados de feldspatos. caracternizando os gnaisses facoidais

3114 - Anfibolitos

Apresenta-se sob forma lenticular, quando encaixados em migmatitos e em
camadas ntercaladas em gnaisses Mostra coloragdo escura, com delgadas
intercalagées esbranquigadas Sua granulagéo vana entre equigranular media e fina

com textura nitidamente orientada

3115 - Quartzitos

Ocorrem na forma de lentes. encaixadas concordantemente onde dominam cs
migmatitos heterogéneos Exibem tonalidades esbranquigadas. granulacdo varnavel

entre média e grossa. laminados quando micaceos

Basicamente compdem-se de quartzo com aspecto xenoblastico. triturado e

recristalizado

3116 - Calcanos Cristalinos

Afloram na forma de lentes descontinuas, com dimensdes variavels
Apresentam-se bem recnistalizados, compactos. com textura granular mosqueada a

sacaroidal. com granulagao fina a média

3117 - Calcossilicaticas

Encontram-se esporadicamente distribuidas dentro do Complexo Nordestino.
ocorrendo Inseridas nos gnaisses e migmatitos. na forma de lentes estreitas, por vezes

seccionadas por delgados veios de quartzo

S0 5e proe Bergae TOMO 18 T2V2_Ges 0g_Geciec aso 24 5BSEL 28 17
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Apresentam  coloragdo esverdeada com tons  acinzentados
esbranguicados e marrom-avermethados Podem exibir estruturas bandeadas.

dobradas e caracteristicas cataclasticas A granulagao é média a fina

3118 - Xistos

Exibem tonalidades cinza-escuro e cinza-esverdeado. com estrutura folada e
granulagao média a grossa Constituem-se basicamente de quartzo, biotita. muscovita

e as vezes plagioclasio e microclinio

3119 - Rochas Cataclasticas

Situam-se ao longe ou entre as estruturas falhadas. caracterizadas por
milonitos. ultramilonitos e rochas cataclasticas As rochas miloniticas possuem cor
cinza-claro e escuro, granulagcado fina a muito fina e aspecto follado As brechas
mostram aspecto compacto, granulacadc vanada e coloragao rosada com manchas
escuras assoctadas Os cataclasitos mostram-se grosseiramente orientados. onde se

distinguem porfiroblastos grosseiros. imersos em uma matnz faneritica escura

3.1.2 - Grupo Ceara (PcCe )

O posicionamento desta unidade na coluna estratigrafica. dar-se acima do
Complexo Nordestino Na maioria das regides € dificil a identificagdo de um contatc
com as rochas subjacentes. devido aos processos de migmatizagdo e a atuagdo de
uma intensa tecténica rnigida Em geral. seu contato com a umdade inferior e

aparentemente concordante. marcado em sua maiona por grandes falhamentos

Os dados geocronologicos disponivels para esta unidade e sua posIgao
estratigrafica em relagdo ao Complexo Nordestino conduzem ao seu posicilonamento

no Pré-Cambrniano Supernor

O Grupo Ceara caracteriza-se por um conjunto parametamorfico

Iitologicamente representado por

MECFcelesBerzue TOMG I'TZvz_Ceclog_Geotec sotilei5ie6: 4 25 18
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312 1-Quartzitos

Ocorrem na forma de bancos macigos, pouco recnistalizados. locaimente
exibindo tragos difusos de estratificagdo cruzada primana Sao rochas de coloracaoc
variando de cinza. com tons claros e escuros, a creme. em particular rosados Sao por
vezes micaceos. de granulagdo fina a média. podendo mostrar-se bandeadas

cataclasadas e dobradas

Constituem-se essencialmente de guartzo. seguido de micas brancas (sericita

e muscovita) e biotita. eventualmente ocorrendo granada e feldspato

3122 - Filitos

Apresentam coloragdo cinza-escurc com variagao para cinza-esverdeado
brilho sedoso, mostrando follagao regular a muito boa. por vezes exibindo faixas claras

e escuras bem definidas, podendo em certos casos apresentar-se compactas

3123 - Xistos

Estdo amplamente distribuidos na maioria das faixas de ocorréncia do Grupo
Ceara Suas melhores exposigdes estdo ac longo da faixa limitada pela falha de

Aiuaba e nas regides de Jucas. Canus e Orés

Apresentam coloragdo amarelada. cinza-esbranguigado e cinza-escuro. com
estrutura follada bem definida. exibindo finas intercalagdes quartzosas e granulagao
variando de fina a grossa Sao constituidos predominantemente por micas brancas

quartzo e biotita

3124 -Gnalisses

Sao rochas de coloragao cinza. cinza-escuro e rosada Apresentam estrutura
gnaissica fina, constituida pela alternancia de niveis quartzo-feldspaticos e biotiticos A
granulagao e fina, podendo conter porfiroblastos arredondados de feldspatos, envoltos

numa matrniz de quartzo. feidspato e micas

AT CP e sies Bercue TOMG | T2l _CGecicg_Cectec 50024089574 2§ 19
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312 5-Rochas Carbonatadas

Estao representadas por calcarios € magnesitas com talco Os calcanios
ocorrem em formas de lentes ou em pequenas camadas A magnesita em forma de
lentes e bolsdes A facies calcaria e de coloragao cinza-claro a branca. com estrutura

bandeada ou compacta Constitui-se essencialmente por carbonatos

A magnesita ocorre associada a facies calcana em forma compacta. com

textura granoblastica

3.1.3 - Unidade GR - (PCms )

Representa um conjunto de rochas granitdides e ortognaisse de composiGac
granodioritica, calcialcalino a alcalino para metaluminoso. granitos. granodiorntos
monzonitos, tonalitos a sienitos. diorito. quartzodiorito, metagabro. gabro

alcalifeldspato granito, quartzomonzonito. riolitos e dacitos

3.1.4 - Coberturas Sedimentares (TQc)

As coberturas sedimentares de espralamento aluvial incluem os capeamentos
coluviais Sao sedimentos argilo-arenosos e areno-argllosos, de tons alaranjados onde
localmente apresentam cascalhos laternzados na base. o cmento e argiloso e

ferruginoso

Apresentam-se sob a forma de pequenas mesetas com bordas dissecadas e
contorno irregular Representa entretanto uma pequena elevagao em relagao ao

substrato A espessura média fica em torno de 15 metros

Os depositos aluviais estao restritos a calha principal dos rnos e nachos e sao

representados por pacotes de areia fina. media e grossa. de cores variadas. incluindo

cascathos com tamanho até matacao e argila, com maténa organica em

decomposigao
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32 - GEOLOGIA LOCAL

A geologia do sitio da Barragem do Bengué. principalmente no seu eixo
apresenta uma situag@o geologica caracteristica da regiao. pois a area situa-se sobre
rochas metamorficas do tipo gnaisse, € de corpos intrusivos acidos do tipo granito com

textura pegmatitica

A rocha gnaissica apresenta-se de formas diferentes. como gnaisse bandado.
gnaisse xistoso e gnaisse granitico. que de uma forma ou outra. apresentam coloragcao
rosada. e cinza-claro a cinza-escuro, com granulacao variando de fina a media A
mesma mostra-se bastante alterada em superficie Apresentam orentagéo preferencial
N-S e NW-SE. com mergulho para E e NE O ghaisse xistoso apresenta-se em maior
quantidade de afloramentos. a montante do eixo da barragem a cerca de cem metros
das estacas 35 e 36 e no leito do ro entre as estacas 34 e 35. tanto a jusante como a

montante

As Intrusdes acidas ocorrem sob a forma de pequenos afloramentos
espalhados por toda a area da ombreira esquerda, muitas vezes em meio ao gnaisse
Ocorrem menos significativamente na area do sangradouro Neste local foi identificade
um afloramento de rocha gnaissica com textura granitica. apresentando-se bastante

micacea, de coloragao rosada. com pequeno grau de fraturamento

As rochas que compdem a fundagdo da futura barragem. geralmente estao
cobertas por solo de alterag&o. caractenzados como areno-siltoso com fragmentos de
rocha, de coloragdo vanando de rosa a amarela. com seixos e blocos de quartzo e

quartzitos. com espessura nao ultrapassando a 1.00 metro

Nao for observado no sitio da barragem nenhum evento estrutural de

relevancia. sendo observados apenas duas onentagdes de fraturamento. sendo a de
mailor ocorréncia a de N86°W/74°SW e uma secundaria de N75°E/74°SE. sequindo o

padrao regional de fraturamento
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Os depositos aluvionares estdo restritos a calha prnincipal do no & a uma
pequena faixa que se desenvolve ao longo do seu curso No elxo restringe-se ac
trecho entre as estacas 29+0.00 e 34+17.00. com profundidade media na ordem de
2.50 metros. apresentando um silte-arenoso com cascalho fino a medio. de coloragac

cinza claro

Os sedimentos da calha do no sao representados por material fino, areno-silto-
arglloso com pedreguthos na sua camada mais superficial, de 0.00 a 0.30 metros A
partir desta profundidade ocorre uma areia fina. pouco siltosa, de cor cinza claro que
passa a media e grossa, apresentando uma coloragdo cinza claro a cinza médio. a
profundidades abaixo de 1,00 Esta descricdo fol realizada a partir de pogos de

mnspecao executados ao longo do eixo da barragem. no trecho da calha do o

3 3 - LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS E GEQOTECNICOS

Os estudos geotecnicos constaram de investigagdes de subsuperficie. atraves
de sondagens a pa e picareta., percussivas, rotativas € de pogos de Inspecgao
Constaram ainda. de mapeamento geologico/geotecnico de superficle e estudos dos

materiais de empréstimos

Tais levantamentos serdo apresentados separadamente para a area da
barragem e para o sangradouro. possibilitando enfatizar os aspectos mais importantes

dos resultados obtidos

3.3.1 - Levantamentos Geoldgicos e Geotécnicos no Sitio Barravel

Nas investigagdes de subsuperficie na area barravel. procurou-se identificar o
pacote aluvionar. quanto ac aspecto tudraulico e de suporte. identificar o honzonte de
rocha alterada e do solo de alteragdo. e caractenzar a rocha. sob o aspecto

geomecanico e hidraulico

A localzacdo das investigagdes geotecnicas de subsuperficie € mostrada em

planta no anexo

& TONME I TIVZ_Gesog_Gesrec doo 24t dBiER L 2 R

guouzd



QA0 L enssarC3s
CONSULTNRAA ©E ENGFHHARIA T -d

Para areas de empréstimos. foram estudadas as ocorréncias de solos de
alteracdo efou coluvicnares. que apresentaram caracteristicas favoravels a
implantagao das obras de engenharna Esta ocorréncia dista aproximadamente 4.0 km

do local da barragem (ver croquis em anexo)

Para matenais granulares fol pesquisada um depodsito arenoso que aparece a
montante no leito do nacho na forma de bancos de arela a uma distancia de

aproximadamente 600 metros

O pacote aluvionar € composto por uma camada de areia média e grossa
superposta por uma camada de areia fina silftosa. estando restrito a calha principal do
rno e a peguena planicie que se desenvolve ao longo de seu curso Apresentam
valores de SPT varnando entre 10 e 14 golpes. com permeabilidade entre 3.5 x 10 ~a
3.9x10%cm/s

A profundidade deste maternal ao longo do eixo da barragem. n&o atinge

espessuras superiores a 2,50 metros, pois logo ocorre a alteracao de rocha ou rocha

alterada

Para matenais pétreos., foram estudados os afloramentos dos nivels dos
gnaisses graniticos que ocorrem a jusante do sangradouro, bem como da escavagao

obrigatona do mesmo

As Investigacdes de subsuperficie obtidas através de sondagens. possibilitaram
uma perfeita caracterizagao da fundagéo das obras no trecho do leito do rio. onde
ocorre o pacote aluvionar. e das ombreiras onde praticamente afiora a rocha. conforme

pode ser observado no perfll geolégico/geotécnico em anexo

Com base nestes resultados. € possivel defimr o substrato rochoso como uma
rocha gnaissica. com caracteristicas graniticas, que assoclados aos sistemas de
fraturamentos. ocasionam uma comparttimenta¢dao do macigco rochoso na forma de
blocos Esta caracteristica pode ser considerada excelente fator geomecanico aos

esforgos de compressao
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As fraturas identificadas na rocha em questao. apresentam-se seladas em sua
grande maioria € ora preenchidas por alteragdes da propria rocha. dando a mesma
uma pequena condutividade hidraulica. como ficou demaonstrado nos ensaios de perda

d'agua reahzados. cujos valores de perda d'agua especifica ficaram entre 0 e 4.01

I/min/m/kg/cm?2

O baixo grau de recuperagao apresentados em aiguns trechos de furos. sac
geralmente ocasionados pelos sistemas de fraturas preenchidas com alteragdes da
propria rocha. nao trazendo grandes preocupacdes quanto ao suporte que a mesma

pode oferecer ao macigo da barragem

Os estudos dos materiais de construgdo constaram nicialmente do
reconhecimento dos matenais terrosos, granulares e rochosos existentes préximo ac
local da barragem. cujas caracteristicas permitissem o emprego na constru¢do do

maci¢o e obras de concreto

3 3.2 - Levantamentos Geolégicos e Geotécnicos na Area do Sangradouro

Na area do sangradouro foram estudados os maternais petreos nos
afloramentos dos nivels dos gnaisses graniticos que ocorrem a jusante e no proprio

local de escavacao do mesmo

As Investigagdes de subsuperficle obtidas atraves de sondagens
possibiitaram uma perfeita caracterizagdo da fundagdo das obras no trecho do
sangradouro. onde praticamente aflora a rocha. conforme pode ser observado no perfit

geologico/geotécnico em anexo

E possivel definir o substrato rochoso como um gnaisse granitico. associada a
dois sistemas de fraturamentos. um ocasiona uma compartimentacao do macico
rochoso na forma de blocos Esta caracteristica pode ser considerada excelente fator

geomecanico aos esforgos de compressao
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As fraturas dentificadas na rocha em questado. apresentam-se seladas em sua
grande maioria e ora preenchidas por alteragdes da propna rocha. dando a mesma
uma pequena condutividade hidraulica. como ficou demonstrado nos ensaios de perda
d'agua realzados. cujos valores de perda d’agua especifica ficaram entre 0 e 4.01

I/min/m/kg/em?2

O baixo grau de recuperag¢ao apresentados em alguns trechos mais superficiais
sdao geralmente ocasionados pela alteracdo da rocha, nao trazendo grandes
preocupacdes guanto ao suporte que a mesma pode oferecer a estrutura de concretc

do sangradouro
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4 - SERVIGOS GEOTECNICOS EXECUTADOS

Os estudos geotécrucos constaram de investigagdes de subsuperficie. atraves
de sondagens a pa e picareta. percussivas, rotativas e mistas Constaram ainda de
ensaios de nfiltragdo (Le Franc) e perda dagua (Lugeon). como também a
caracterizacao dos matenais terrosos. granulares e petreos a serem utiizados na

construgdo da barragem

A locagado das sondagens. bem como os perfis individuais das sondagens

realizadas e seus respectivos ensaios. serao apresentados no capitulo 6 - anexos

Nestas Iinvestigacdes procurou-se identificar as caracteristicas do pacote
aluvionar, quanto ao aspecto hidraulico e de suporte. através das sondagens a
percussdo e ensalos de infiltragdo. caractenzar a camada de solo e/ou alteracao de
rocha. as caracteristicas das rochas gnaissicas sob o aspecto geomecanico e de
transmissibiidade hidraulica através das sondagens rotativas e ensaios de perda

dagua

As areas de emprestimos dos mateniais terrosos e granulares foram pesquisadas

através de pog¢os de inspec¢ao

4 1 - SONDAGENS A PA E PICARETA

As sondagens a pa e pwcareta distribuidos ao longo do eixo barravel. sangradoura
e Jazida terrosa. foram realizadas objetivande o balizamento rochoso abaixo do
capeamento dos solos residuals € a cubagao do material terroso existente na jazida e
possivel de ser utiizado no macigo da barragem, bem como na coleta de amostras

para a realizagao dos ensaios de laboratério

Todos os pogos foram perfurados até o ponto em que a alteragao de rocha nao

mals permitisse a escavagao com pa e picareta
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Foram perfurados 12 {doze) sondagens a pa e picareta, perfazendo um totai de

10.45 metros Os perfis Individuais de sondagens a pa e picareta serac apresentados

no capituio 6 - anexos

E apresentado a segur. um quadro resumo das sondagens, com suas

respectivas profundidades, estacas e afastamentos do eixo

QUADRO RESUMO DE SONDAGEM PA E PICARETA

—r

e s Local Profundidade |

1+0.00 Eixo Vertical Sangradouro ! 0.95

3+0.00 Exo Vertical Sangradouro | 0.85

2+0.00 20.00m M Verhcal Sangradouro i 0.50

2+0.00 60.00m J Vertical Sangradouro 105

2+0.00 80.00m J Vertical Sangradouro 070

SPP-06 10+ 000 Eixo Vertical Cmb Direita 085
SPP-07 18 +000 Eixo Vertical Cmb Direita 0835
SPP-08 20+000 Eixo Vertical Omb Dweita 115
SPP-09 - 22+000 Eixo Vertical Omb Drreita 1.10
SPP-10 T 26+0.00 Exo Vertical Barragem 095
SPP17 | 38+000 Eixo Vertical Omb Esq 065
SPP-12 40 + 0.00 Exo Vertical Omt Esg 075
TOTAL = 10.45

4.2 - SONDAGENS A PERCUSSAO

O objetivo principal destas sondagens foi a definigdo da espessura dos

depdsitos aluvionares sobre o embasamento rochoso e as resisténcias das camadas
atraves do "SPT" (STANDARD PENETRATION TEST)., realizado a cada metro

sondado

Todas as sondagens a percussac foram executadas com diametro 2 1/2

polegadas e o critérnio de paralizagédo da perfuracao for em funcdo da lavagem por

tempo (menos de 5¢cm de penetragao para cada dez minutos de lavagem)
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Foram executadas 10 (dez) sondagens a percussdo. perfazendo um total de

2571 metros perfurados Os perfis Individuais das scndagens a percussiao serao

apresentados no capitulo 6 - anexos

A seguir e apresentado um quadro resumo das sondagens. com suas

respectivas profundidades. estacas. afastamentos e inclinacées

QUADRO RESUMO DAS SONDAGENS A PERCUSSAO

- Local Inclinacdo | Profundidade
SP-01 29 + 0.00 Eixo Barragem Vertical G 50 )
SP-02 31+0.00 Eixo Aluviao Vertrcal 375
SP-03 33+000 Eixo _ Aluvido Vertical 2 80
SP-04 34 +900 Eixo '\ Aluvidc Vertical 250
SP-05 30+000 2000m M B Aluvido Vertical 250G
SP-06 30+000 20.00m J Aluviao Vertical 185
SP-07 32 +0.00 20.00m M Aluvido — Vertical 280
SP-08 32+0.00 20.00m J Aluviao Vertical 565
SP-09 34 +1700 20.00m J : Aluvido Vertical 220
SP-10 34+ 17.00 20.00m M Aluviac Vertical 158

: TOTAL 25,51

4.2.1 - Ensaios de Permeabilidade “in situ” com Carga Constante

Neste tipo de ensaio, mantém-se constante a vazdo de agua no furo ate que as

condigdes de fluxo se estabiizem e a coluna d'agua no furo. se torne constante Com

estas condigbes. e possivel medir a vazao e a carga Os ensalos podem ser

executados abaixo e/ou acima do nivel d'agua

Os resultados destes ensaios podem ser observados em anexo. capitulo 6 deste

volume

4.2.2 - Sondagens Mistas e Rotativas

Foram executadas 03 sondagens mistas. 09 sondagens rotativas. mostradas

no desenho GT 01 do Anexo Os resultados destas sondagens sao apresentados sob
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a forma de perfis iIndividuais do subsolo no local de cada furo As cotas das bocas dos

furos foram obtidas do levantamento topografico realizado no local

Os trechos de sondagens rotativas foram executados com coroa NX (didmetro
externo 76 mm) acoplada a um barrilete duplo A sonda utiizada for uma MACH 920
da Maquesonda de avango manual Para cada operagao do barrilete foram registradas
a percentagem de recuperagdo € o numero de peg¢as - dados que podem ser

visualizados nos perfis de sondagens

As sondagens mistas foram iniciadas pelo método de sondagem a percussao e
prosseguidas por sondagens rotativas A metodologia empregada e a mesma para

sondagens € percussao e rotativas

Baseado nos resultados das sondagens. fol elaborado o perfil geotecnico
esquematico do subsolo que estd apresentado no desenho GT 01 do Anexo Este
perfil representa evidentemente apenas uma indicacdo do provavel desenvolvimento
das camadas do subsolo. pois foi feito somente na vertical e foi elaborado para uma

melhor visualizagdo da natureza geral da area em estudo

Nas sondagens mistas SM 01, estaca 30. SM 02. estaca 32 e SM 03. estaca
34 + 17 e nas sondagens a percussdao SP 02, SP 03. SP 04, SP 05. SP 06, SP 07
SP 08, SP 09 e SP 10. respectivamente nas estacas 29, 31. 33. 34. 30. 30. 32, 34 + 17
m. 34 + 17 m. foram executados ensalos de infiltragdo do tipo ‘Le Franc’. cujos

resultados estac no Anexo

Nas sondagens mistas SM 01, SM 02 e SM 03 e nas sondagens rotativas
SR 07, SR 08 e SR 09, foram executados ensaios de perda dagua “Lugeon”. com

resultados no Anexo

Para a determinagao da pressac maxima dos ensaios Lugeon, for adotada a
pressao especifica de 0.25 kgficm? sendo considerada como profundidade a distancia

de boca do furo até o topo do aobturador
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5- ESTUDOS DOS MATERIAIS
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5- ESTUDOS DOS MATERIAIS

Os estudos das ocorréncias de materiais para a utthzagao na construgdo da
Barragem Bengué tiveram micio com o reconhecimento de toda a area em volta dc

eixo do barramento para a selegdo das ocorréncias aproveitavels. considerando a

gualidade e o volume dos matenais disponiveis

Foram estudadas as seguintes ocorréncias

= Jazida 01 - Matenal terroso para a construgao do macigo

sAreal 01 - Arela de ro que serd usada nas transigées, filtros. drenos €
concretos

« Pedreiras 01 e 02 - Para a producgao de pedra para enroccamento e brita

A locahzagao e acesso de todas as ocorréncias em relacao ao eixo barravel e

apresentada no desenho JT 02 do Anexo

A jazida de matenal terroso (JTT 01) foi estudada atraves de sondagens a pa

e picareta executadas nos vertices de uma malha quadrada de 100 m abertas a foice

conforme mostra o desenho (GT 03)

A seguir. os dados da jazida estudada (JT 01)

_Espessura atit ' m 1.06
Area utilizavel m* 470 000
Volume de expurgo : m? 47 000 B
Volume utilizavel m° 498 200 ﬁ
T Km 278 o

I Distancia ao eixo

Da jazida JT 01 foram coletadas amostras para a execugao dos seguintes

ensaios de laboratorio Granulometna por Penerramento. Granulometria por

Sedimentacdo, Limites de Conscisténcia, Peso Especifico dos Graos. Umidade Natural

e Ensaios de Compactagao (Proctor-Normal)
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Foram realizados ainda os seguintes ensaios especlals Permeabiidade de

Carga Variavel. PermeabHidade com Carga Constante e Cisalhamento Direto Lento

A Classificagéo tactil-visual e os resultados dos ensaios s&o apresentados no

Anexo

Os ensalos de caracternizagao realizados na Jazida Terrosa (JT 01) permitiram
enquadrar os materiais estudados no grupc SM (areia siltosa) da Classificagao

Unificada

O enquadramento dos solos na Classificagdo Unificada possibilita estimar suas

caracteristicas no que concerne a sua utilzagao na constru¢ao de barragens de terra

As principais caracteristicas dos soios tipos SM (segundo Shererd. JL. e
outros, 1963) sao
- Resisténcia meédia a fraca a erosao
- Alta resisténcia ao cisathamento
- Semi permeavel a impermeavel

- Boa a regular trabalhabilidade

O Areal (A 01) e a Pedreira (P 01) foram selecionados para a execuc¢ao de

drenos. rip-rap e concreto

As principais caracteristicas estdo no gquadro abaixo

Espessura util 1.5* . 5.00*

‘Area utihizavel m? 18000 | 16000
Volume de expurgo m* 0.00* 0.00"

Volume utilizave! m’ 27 000" 80 000
Distancia ao eixo Km 2.57 0.45~

Ittt i ,

i*1 Valores estimados
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Foram coletadas cinco amostras do areal para a classificagao tactil-visual e
para a realizagao dos seguintes ensalos de laboratorio Granulometna por

Peneiramento e Permeabilidade a Carga Constante

Foram coletadas amostras da Pedreira 01 e 02 para a realizacéo do ensaio de

Desgaste por Abrasao tipo ‘Los Angeles”
5 1 - ENSAIOS ESPECIAIS

Foram realizados nas amostras da Jazida Terrosa JT 01 e no Areal JA 01 os

seguintes ensaios de laboratorio
- Jazida JT 01
Permeabilidade c/ Carga Variavel - furos 04. 09. 11. 16. 17. 21. 26. 32, 34 e 45
Cisalhamento Direto Lento — furos 04. 08. 13, 15. 21, 24, 26, 31, 34

- Areal JA 01

Permeabilidade ¢/ Carga Constante — furos 01. 02. 03, 04. 05

A maneira de execugao dos ensaios especlais esta descrita a seguir
5.1.1 - Permeabilidade com Carga Variavel

A moldagem do corpo de prova for realizada no propno cilindro onde foram
executadas os ensalos. sendo o solo compactadoe na umidade 6tima e massa

especifica seca maxima. obtida no ensaio de compactacao

O equipamento de ensaio foi drenado para retrada das bolhas de ar
Inicialmente. os corpos de prova permaneceram no minimo 24 horas sob fluxo de

agua. ate que este se tornasse constante, quando foi Iniciado o ensaio
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Fol medido o tempo para a agua descer uma determinada altura na bureta O
nivel da agua foi reposto do nivel Inicial e a operagéao retida no minimo mais duas

vezes O coeficiente de permeabilidade fol calculado atraves da media dos valores
5.1.2 - Permeabilidade com Carga Constante

A moldagem dos corpos de prova fol realizada no proprio cilindro onde foram
executados os ensaios, adensando o material com agua abundante. percolando o solo

ate ser atingido o indice de vazio previsto

O corpos de prova permaneceram no minimo trinta minutos com fluxo de agua

constante. antes do inicio do ensalo

Durante a execucaoc do ensalo, foo medido a quantidade de agua que
atravessou © corpo de prova. durante um certo intervalo de tempo e a operacac
repetida no minmo mais trés vezes consecutivamente O coeficiente de
permeabilidade foi calculado através da meédia dos coeficientes obtidos em cada uma

das vezes

5.1.3 - Cisalhamento Direto Lento

Os corpos de prova foram compactados na caixa de cisalhamento (lado 5.08
cm e aitura 2.00 cm). e saturados sob uma tensao vertical de 0.5 kgf/cm? Em seguida
for complementada a carga vertical de tal modo que fosse obtida a tensao normal de
ruptura (1. 2 e 4 kgflcm?®) e aguardado o tempo necessario para que ocorresse o

adensamento primario

Posteriormente, fot iniciada a fase de ruptura com uma velocidade de 10

mm/min, sendo realizadas leituras das deformagdes vertical. horizontal e dc
dinamémetro a cada 15 minutos, até que fosse caracterizada a ruptura ou a tenséo de

cisalhamento permanecesse constante
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: ; |
; |
442 00 —“' - 200 A
| ] |
Q'—‘ - zoc 4 |
A j !
L s I
i i |
| N |
:. i , i I
5 L - agp 4 ’
1
i

000071

AGUASLL =S
Zonsuitors de En Lt .
onswto de gerboria L*da NGO

CGT No 27 BB4 257/00G° -G

~8¢ Mumciper hNo "6 108

0BRA BARRAGEM STNGJE

AIUABA - CF




SONDAGEM A PA E PICARETA

17 EST 38 - EIXO (OMBREIRA ESQUERDA)

C =) =7} ]
\J,OT\A ‘. F SPP.1 1 2) N A SECO

\m} "“
45000
y S0 —
| SiLTE ARENG ARGILOSO ROSEQ COM SEDREGULHO Fin0 A MEDIC
38 -
) “ © N\ ROCHA A_TERADA
H ! i A
43900 - i 20 ﬂl
i
448 00 S zoe 1’
|
| i
- 300 A
i ;
I :
L 4 00 -
COTA SROF SPP 1 2 *) EST 40 - EIXO {OMBREIRA ESQUERDA)}
(m) My . 2} N A SECO
45320
hd © 00
453 00 SILTE ARENQ ARGILOSC ROSEQ COM PEDREGULHO FINO A MERHO
350
ROCHA ALTERADA
375

451 G0

| 5o =4 S o~ 4 B P -1 | _15::—

000372

AC[IAST 7 BR - ~
AGLASTLIS OBRA BARRAGEM BENGUE

consuctora de Cngennartg _toa
= 9 MUNICIPIO

AlJABA — T

CGC No 07 834 257,/0001-3C -sc Muncipo s °8 *9B
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE"“IN SITU”
COM CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
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ONSIN DE BNGEHHARIA LTDA

@R o) ouengsanionss

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

ot
INTERESSADC  AGUASOLOS - Consultora de Engenhana Lida

OBRA BARRAGEM BENGUE [ URE A 01
MUNICIPIO AIUABA - CE PROF im1 3.13
T o

NIVEL CONSTANTE

k - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE HE N
v QO -DESCARGA DAGUA icm sl

i 5. ' - DIAMETRO DO FURO o

[ I~ L -COMPRIMENTO ENSAIADO Tis [

‘ | ﬁi H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE e

! i H; - PROFUNDIDADE REVESTIDA i

H B H- H> - PROFUNDIDADE DO FURO T

Hx s - PROFUNDIDADE DO NIVEL D AGU A o

“ H; -CARGA PIEZOMETRICA omne

PR SRR,
R,

ENSAIO Hy, Q L H, Hp Hg He K

Ne (cm) (cm’/s) (em) (cm) {cm) (cm) (em) (cmiseg)
. -
1 SECO T‘ 1.34 100 0 T- 100 0 50 1.4E-04
2 81 1.18 100 15 200 100 96 6.5E-(i5
3 95 1.21 100 20 300 200 115 36E-03
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 8.8E-05
Ho=H,+Hg+ L | -
0 51 c A R 5 {ACIN A DO NA
K = .Ln
27 L.He D He=H, +Hq, (ABAIXO DO NA)

000374
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"

CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

Q

.Ln 2L

2xn LHe

D

Ho=H,+Hg+ L
2

INTERESSADO  AGUASOLOS - Consultora de Engenbana Lida
OBRA BARRAGEM BENGLUE FURD S 02
MUNICIPIO AIUABA - CE PROE 463
— - - =
NIVEL CONSTANTE
i | Kk - COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD} fem s
: . (G -DESCARGA DAGLA P
5 - D - DIAMETRO DO FURD s
o L - COMPRIMENTO ENSAIADO 73 e
: H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE o
: - H:; - PROFUNDIDADE REVESTIDA YR
a4 : H. He - PROFUNDIDADE DO FURQ <M
) H., - PROFUNDIDADE DO NIVEL D AGUA ivng
“t H- - CARGA PIEZOMETRICA T
v
— - S
ENSAIO Hya Q L H, He Hg He K
u N° (cm) (em’/s) L {cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
_
—
] SECO 1.53 100 0 100 0 30 1 6E-04
2 51 1.41 100 13 200 100 66 1.1E-04
3 105 1.41 100 20 300 200 125 6.0E-03
4 149 1.29 100 25 400 300 174 3.9E-03
5 173 1.28 63 20 465 400 195 4.7E-03
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 8.4E-05
i ACIMVA DO NAG

H-=H, + Hy,

{ABAIX0O DO NA)




CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

@R =2 osngsmliongs

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO  AGUASOLOS - Consultors de Engenharia Ltda
OBRA BARRAGEM BENGUE F1 RO AN B3
MUNICIPIO AIUABA -CE PROF it 121
- L
SNILVFT (O\_'ST \\"EE
i K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE o
I H Q - DESCARGA D'AGUA RN
5 i D - DIAMETRO DO FURQ e
i L - COMPRIMENTO ENSALADO AL ‘e
l _ H. - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE e
" Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA i
H . H- H- - PROFUNDIDADE DO FURD o
Hw . - PROFUNDIDADE DO NIVEL D AGL A o
“ H- - CARGA PIEZOMETRIC A e
| v
o -
i-=_==—_=—==-_-—_
ENSAIO Hy, Q L H, H, Hy H, K
N (cm) (em*/s) (cm) (em) (cm) (cm) (em) {cmiseg)
s -
‘ 1 SECO 1.87 100 0 100 0 50 20E-04
L
|| PERMEABILIDADE MEDIA (K) 2.0E-64
He=H,+Hp+ L icnapona
K - Q 2L 2
2 m. L.He D He=H, +Hy, {ABAIXO DO NA)
-

Smd3xs

000376
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LTDA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
_
INTERESSADO  AGUASGILOS - Consultora de Engenhana Lida
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO) SP 02
MLNICIPIO AIUABA - CE PROF imi 378
T TN TR
) NIVEL CONSTANTE
o K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE o
. Q - DESCARGA DAGUA o
b D - DIAMETRO DO FURO s
. L - COMPRIMENTO ENSAIADO HE fems
| _ H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE .
P Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA o
" oo H, - PROFUNDIDADE DO FURO s
Has - PROFUNDIDADE DO NIVEL D AGUA e
“ He - CARGA PIEZOMETRIC A i
h
N
- -
ENSAIO Hy, Q L H, H, Hy H. K
N* (cm) {cm’/s) {cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
-
1 SECO T 1.31 100 0 100 0 30 1. 4E-04
2 65 1.31 100 15 200 100 80 8.7E-03
3 144 1.406 100 20 300 200 164 4 3E-(}5
4 168 1.28 75 20 375 300 188 4 4E-0}5
o
PERMEABILIDADE MEDIA (K) T9E-05
tACIV A DO N A

Q

.Ln 2L

2. L.He

D

Ho=H, +Hg+ L
2

$0G2 «s

(ABAIXO DO N

000077
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LTDA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INTERESSADC  AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda

OBRA BARRAGEM BENGUE FURO SP 03
MUNICIPIO AILABA - CE PROF im 2.60
AT iR
NIVEL CONSTANTE
I K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE o e
3 Q - DESCARGA DAGL A RN
N D - DIAMETRO DO FURO o
i S L - COMPRIMENTO ENSAIADO e fer
‘ | H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE e
He He - PROFUNDIDADE REVESTIDA e
I Lo He - PROFUNDIDADE DO FURO fom
Hu, - PROFUNDIDADE DO NIVEL D AGU A e
. He - CARG4 PIEZOMETRICA o
N
H v
i
Erere————— S R
L
ENSAIO Hya Q L H, Hp Hp H. K
A {cm) (cm’/s) {cm) (tm) (cm) (cm) (cm) (cmiseg)
1 SECO 1.46 100 0 100 0 30 1.5E-04
2 35 1.26 100 15 200 100 70 9 SE-03
e R
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1.3E-04

Hc=H, +Hg+ L
Q .Ln 2L 2

(ACIMA DO Ny

2 . L.He D He=H,+H\, (ABAIXO DO NA)

Spd3 «ds

000478
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CTONSLALTORM DF ENGEWHARLA 1 TDA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
E—n
INTERESSADO  AGUASQLOS - Consultora de Engenhana Ltda
OBRA BARRAGEM BENGLUE FU'RO SP 14
MUNICIPIO ATUABA - CE PROM (mi 2.50
K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE Y
' - Q -DESCARGA D'AGLA W
. D - DIAMETRO DO FURC emi
& L - COMPREMENTO ENSAIADO 715 wons
- Hy - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE e
% H. He - PROFUNDIDADE REVESTIDA o
4. .M Hy - PROFUNDIDADE DO FURO i
) H.s - PROFUNDIDADE DO NIVEL D AGUA T
“ He - CARGA PIEZOMETRIC A e
v
_
_—_-_
ENSAIO TN Q L H, Hp Hp He K
N° (cm 3 m cm ¢ (cmiseg)
) {cm’/s) (cm) {cm) (em) (cm) {cm)
1 SECO 1.46 100 Q 100 0 A0 1.5E-04
2 34 1.41 100 20 200 100 74 1.0E-04
——
[ - —
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1.3E-04
Q - He=H,+Hg+ ;‘— (ACIMA DO NA)
K - .Ln
2 . L.He D He=H, + Hy, (ABAIXO DO N4)
Spod £ 5

000579
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CONSULTORA DE EHGENHARSA LTDA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

-
INTERESSADO  AGUASOLOS - Consultora de Engenhana Ltda

OBRA BARRAGEM BENGUE FLRO SP 05
MUNICIPIO AIUABA - CE PROF (mj 2.50
L
P - — - e
) NV EL CO\'ST’\\TiEi
| N - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE fr
. y @ -DESCARGA DAGUA e
‘b D - DIAMETRO DO FLRO T
il | ™ L - COMPRIMENTO EXSAIADO HE rert
| H. - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE o
" Hg - PROFUNDIDADE REVESTIDA emi
He 4 Hp - PROFUNDIDADE DO FURO T
H., - PROFUNDIDADE DO NIVEL D AGL A fer
y He - CARGA PIEZOMETRICA eni
—— =
ENSAIO He, Q L H, Hy Hy H, K
N (em) (em’/s) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm/seg)
I SECO 1.26 100 0 100 0 50 1.3E-04
2 55 1.21 100 15 200 100 70 9.2E-03
_
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1.1E-04
Hc=H,+Hg+ L N
C = My RT — tACINA DO N A

K=

Q

.Ln 2L

2. L.He

D

SecE s

He=H,+H\,

{ABAIXO DO NA)

0007180
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CONSIN. TORA DE ENGENHARIA LTDA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INTERESSADO  AGUASOLOS - Consultora de Engenbaria Ltda
BARRAGEM BENGUE
AIUABA-CE

OBRA
MUNICIPIO

NIVEL CONSTANTE

8]
L

Hy, - PROFUNDIDADE DO NIVEL D AGL A

H-

- COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE

- DESCARGA DAGUA

- DIAMETRO BO FURO

- COMPRIMENTO ENSAIADRO

Hy - ALTURA DO NIVEL CONSTANIE
Hz -PROFUNDIDADE REVESTIDA

He - PROFUNDIDADE DO FURO

- CARGA PIEZOMETRICA

[TURO
PROF 1m

SP 06
1.56

TUm =

LT sl

I

h

Lt

151

[FU Y]

orn

LT

¥
] ENSAIO Hxa Q L H, H; Hg He K
N° (cm) (cm’/s) (cm) (em) {cm) (em) {cm) (em/seg)
I
L
1 SECO 1.24 100 Q 100 0 50 1.3E-04
- L;
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1.3E-04
He=H,+Hg+ = iacihviaDONA
K = Q .Ln 2L
2 n.L.He D He=H, + Hyy (ABAIXO DO N A
.
Sp06 x15

000

081




CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

SR menesmiones

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO  AGUASOLOS - Consultora de Engenhana Lida
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO SP 0~
MUNICIPIO AIUABA -CE PROF im) 2.80
—— -
— - - — .
SIVET CONST ANTE
? k- COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE om
. J -DESCARGA D'AGLA icm -
. D - DIAMETRO DO FURO s
S I - COMPRIMENTO ENSAIADO TS o
I H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (e
‘ He Hr - PROFUNDIDADE REVESTIDA i
H, . K Hp - PROFUNDIDADE DO FURO e
Hus - PROFUNDIDADE DO NIVEL D AGUA e
“ He - CARGA PIEZOMETRICA foms
v
1
— - — . — .-
ENSAIO Fﬁ Q L H, Hp Hg Hc N
N (cm) (cm’/s) (em) {cm) (cm) (cm) {cm) (cmiseg)
— - — __ —
1 SECO 1.29 100 0 100 0 50 1 4E-04
2 35 1.26 100 15 200 100 50 1.3E-04
3 72 1.28 80 20 280 200 2 8 6E-05

" PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1,2E-(4

He=H,+Hg+ ZL fACIMA DO N4

2w LHe D He=H, + Hy\, ABAIXO DO NAj

- 000082
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CONSLILTORA DE ENGENHARIA L TDA

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

s
AGUASOLOS - Consultora de Engenhana Lida

INTERESSADO
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO SP 08
MUNICIPIO  AIUABA-CE PROF (mi 568

r R e T -

SIVED CONSTANTE
5 K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE fem st
§ O -DESCARGA DAGUA em
L D - DIAMETRO DO FURO e
i g L - COMPRIMENTO ENSAIADO 7S e
| | _ H. - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE -
I Hp - PROFUNDIDADE REVESTIDA om
- oo Hp - PROFUNDIDADE DO FURO o
H. - PROFUNDIDADE DO NIVEL D AGLU A o
“ He - CARGA PIEZOMETRICA fur:
v
_ -
r ——
ENSAIO Hya Q L H, Hp Hg He K
N (em) (em*/s) (em) (cm) {cm) (em) (cm) (em/seg)
- - R
| SECO 1.44 100 0 100 0 50 1.5E-04
2 40 1.46 100 15 200 100 53 |.4E-04
3 110 i.41 100 20 300 200 130 5.8E-03
4 128 1.38 100 20 400 300 148 4 9F-05
3 138 1.38 100 i3 500 400 133 1.8E-03
6 155 1.26 65 25 565 300 180 5.0E-03
_
PERMEABILIDADE MEDIA (—K) 8,3E-058
He=H,+Hg+ L o DO NA)
K Q .Ln 2L 2
2 7. L.He D He=H, + Hy, (ABAIXO DO NA)
T
Spoa3 s

000083




COMSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

R0y menssmliones

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INTERESSADC  AGUASOLOS - Consultors de Engenharia Lida

OBRA BARRAGEM BENGUE 1RO SP 09
MUNICIPIO AIUABA - CE PROF imi 220
SIVEL CONSTANTE
' K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE e
- Q@ - DESCARGA DAGUA ion s
F . D - DIAMETRO DO FURO e
L 1 - COMPRIMENTO ENSAIADO 713 o
1 ) H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE fen
I H; - PROFUNDIDADE REVESTIDA o
E . He - PROFUNDIDADE DO FURO fer
H.. - PROFUNDIDADE DO NIVEL D AGL A e
. H- - CARGA PIEZOMETRICA e
v o
[ ENsa10 Hya Q L H, Hp Hg Hc K
| N° (cm) (em*/s) {cm) (cm) (cm) (cm) (em) {cm/seg)
i i
- -
1 SECO 243 100 0 100 0 50 2.6E-04
2 15 1.96 100 15 200 100 30 3.5E-04
d L
ﬂ PERMEABILIDADE MEDIA (K) J.0E-04
_ L
He=H,+Hg+ —  (ACIMA DO NA}
K = Q Ln 2L 2
2 7. L.He D He =H, + Hx, (ABAIXO DO NA)
- 000084




COMSULTORA DF ENGENHARIA LIDA

@R 20 menssoliones

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

=
INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Lida
OBRA BARRAGEM BENGUE

[URO SP 10
MUNICIPIO  AIUABA - CE PROF (m 1.56
, NIVEL CONSTANTE
| k - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE oM
. O -DESCARGA DAGUA en -
i o | D - DIAMETRO DO FURO fem
o 5 L - COMPRIMEN [0 ENSAIADO 713 i
| T H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE am
v Hp - PROFUNDIDADE REVESTIDA fer
v Hp - PROFUNDIDADE DO FURO i
H.. - PROFUNDIDADE DO NIVEL D AGU A fem
He - CARGA PIEZOMETRICA ar
o
_ -
T Sl
ENSAIO Hua Q L H, Hp Hy He K
N {cm) (em’/s) (cm) (em) {cm) (cm) {cm) (cmiseg)
1 SECO 1.34 100 0 100 0 50 1 4E-04
|| PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1.4E-04
Ho=H,+Hg+ L ,
C = iy RT — tACINA DO NAY
_ Q .Ln 2L 2
2. L.He D He=H,+Hy, (ABAIXO DO NA)

Sp1c xls

0000383
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IRESSADO- AGUASOLOS - Consultora de Engembaria I tds. FURCY SM - 01
BRA. BARRAGEM BENGUE PROF 13,00 m
CIMO AJUABA - CK DATA 250857
ENSAICN® {PROFUNDIDADE (Pob)f TRECHO e (O] CANALIZACAD ALTURA AN A ACIMAN A. (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADOLABAIXO N A. (D) 2
1 DE 400 ma TN wm 300wl 0,075 | @ 34" COMP 640 m 0,90 wl 2,50 m{ ARTESIAN  (3)
m.:sln (P} (QUFATOR (FIUPFRDA (CARGA {vaszio (QAPERDA HCOORFIC (K}
OME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZLAOQ "F" 1,08 x10 |08 CARGA EFETITA ESPECIFICA 1Y AGUIA ESPEC. [PERMEAB]-
IRICA  kg/om? Vmn}CO1 UNA (H/10) kg/om’ kg/om” Vmm/m{  Veovmkglom®|LIDADE  crwi
2 4 6 3 10 IDAGUA 0,34 kg/om®
0,10 0,21 0,00 0,44 0,07 0,16 0,17
0,50 100 | 03 | 000 | o900 0BS
2 4 6 § 10 - Trocho 4,00 a 7.00
0.50 o0 T 5o 1T 3o T am | 30 21 39 Bxticn  Porda Total 0,04 0.84 0,87 1,04 108
2 4 & Py 10 - Rebammou-se 0 Ob em 1 ¢ 2m
100 0,00  Conchinu-se o Lnsaro 0,00 1,34 000 0,00 0,00
050 2 4 6 $ 10 0,80 0,00 0.84 0,00 0,00 8,00
0,10 2 4 6 i 10 0,60 0,60 B4d 000 ) )
ENSAION* |PROFUNDIDADE (Pob) TRECHO w|e (DHCANALIZACAO ALTURA N A MACIMAN A (1)
ORTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADOJABAIXO N A (2) 2
2 DE 508 maAa 700 w 2,00 0,075 m] @ 34" comr 640 4,90 2.50 m] ARTESIAN (3)
m:qk> (Pm @fFaTOR (")|PERDA (CARGA (CEVAZAD (QAPERDA (HCOEFIC (K)
I ABSORCOES A CAIIA 2 MINUTO VAZAO P~ 9,94 x10 “JDE CARGA EFFTITA ESPECIFICA [ AGLUA ESPEC [PERMEARI-
[RICA  kpfora’ Yrun| COLUNA (HND) kg/em® kg/om® Vawm|  VewmAkgem®[LIDADE oo
2 4 6 8 10 IpAGUA 0,34 kg/om
0,10 0,28 o0 0.4 6,14 0,32 [
? 2,60 0,10 0,10 0,00 0,08 ’ OBS ’ ! 0
0,63 3;0 3 ,420 230 z‘_" s 2::. £l 0,00 0,97 0,71 0,73 0,69
]
128 r.,io *,‘m = *:0 6'3. 3m 0,00 1,59 1,31 0,95 9,89
-~ ] haid J )
0,63 n :m 1:10 l,:o z;o 2::. 102 0,00 8,97 0,51 0.33 8,50
0,10 5 fm gjg 0;0 n £ o::o 0,26 0,00 8.4 013 0,30 0,28
¥

Y
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$SAL AGUASOLOS - Consaltora de Engenharia Lida. FURO SM -81
RA. BARRAGEM BENGUR PROF 13,00 m
NICIPIO  AIUABA - CE DATA. 25!!!9!97
L
ﬁqA{() PROFUNDIDADF. (Pob)] TRECHIO wLif¢ (D|CANALIZAGAO ALTURA MmN A. NA (1)
ORTURAIOR FURO MANOME mo M)OT AIXON A
3 ok 1M m A 1900 3 m 0875% mi¢ 34" con 920 m 5 TESIAN (3
msm (Pm) (QFATOR (FPERDA  {CARGA IVAZMJ PERDA  |CORFIC (K}
OME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VALRD "+ 1L08 x10 “IDE CARGA [EFETITA ESPECIFICA |I* AGUA E|PERMEABI-
kg/om’ Vmin]COLUNA (H/10)) kg/om” kg/om’ Vn/mpv/mkglon’ [LIDADE, cnvs
2 4 & 8 10 DYAGH),59 kg/om’ )
0,10 4,06 0,00 0,69 0,02 0,03 0,03
o60 | o008 | 000 | 00 | 00 ’ oRS &
2 4 -] ] 10
0,88 0,33 0,00 147 0,11 0,08 0,08
1,60 0,60 1,10 8,00 0,00 3
1 L] & 3 10 .
1,758 0,67 0,0 234 0,22 0,10 0,10
1,90 1,50 1,40 100 | 0% ’ .
2 4 & ] 10
88 041 0,60 1,47 0,60 0,00 0,00
0,00 0,00 9,00 000 | o ’
0,10 2 4 8 3 ko 0,00 000 0,69 0,00 0,00 0,00
ol ope [ o0 T ogp
NSAIO NPROFUNDIDADE (Pob){ TRECHO a.e (DICANALLIZAGAO ALTURA mNA ANA (1)
OB IM/RADOR FURO MANOME RO ADOTAAIXON A 2
4 IDE 19006 mA 1300 ) 300 wf 00756 wl:¢ 3/4" CON 12,10 m 0,60 w| 6,00 TESIAN (3}
Eﬁssko Py (Q)IFATOR (F)IPFRD It 'ARGA VAZAO  [PERDA [COEFIC (K)
ANOME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAO 7 1L0% x107 AR(:A KFETITA ESPECIFICA ]I¥ AGUA E{PERMEABI-
kg/om’ Vs fOOLUNA 110) kg/om’, I.’-n'-_:Fm/ ‘cm’| LIDADE oms
1 0.6 2
040 p—2 4 $ 8 i0 a3 [DAC066 keoml 400 0,76 004 | 006 0,06
1,30 9,00 0,00 0,00 0,00 OBS
2 4 6 8 19
1,25 090 0,00 1,91 0,30 0,16 0,16
s | 110 140 | o000 | 130 g » y \
2 4 [ 8 10 ‘
150 152 0,00 it6 U518 0,16 9,17
’ 3,20 1,90 2,20 6,90 £,10 4
1,25 E: 4 g 2 10 0,19 0,00 191 0.06 0,03 2,03
1,60 0,00 0,00 0,30 0,00
0,10 2 4 5 L 10 0,03 0,00 0.7 0,01 0,01 8,01
0,00 0,00 0,00 030 0,00
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RESSAD) AGUASOLOS Comsultora de Engenharia Lida, FURG- SM - 62
RA. RARRAGEM BENGUE PROF 14,60 m
CiPIO ATUABA CE DATA. 24199197
ENSAION® JPROFUNDIDADE (Pob)| TRECHOY e (DICANALIZAG RO ALTURA N A MACIMAN A, (1)
OB IURADOR FURC MANOMETRO ADOTADOYABAIXO N A, (2) 2
1 DE 558 m A 8,50 o 300 0,07%6 wm} & 34" comp TH0 o .80 mf 4,20 mi ARTESIAN  (3)
SAQ (Pm) (Q)FATOR (F)|PERDA WCARGA (dvazao (QH PERDA COEFIC  (K)
OME AHSORCOES A CADA 2 MINUTC) VAZAO "F* 1,05 %10 “|DE cARGA {EFETITA KSPECIFICA D' AGWUA ESPEC |PERMEABI-
ICA  kgom® Ymun|COLUNA (H/10) kgiom® kg/om’ Vmmim|  Vouniovkgiom®|LIDADE. om/s
2 4 6 i 10 D'AGUA 0,50 kg/om®
0,10 1,22 = ) 0,60 2,41 41 4,20
1,10 13,40 14,60 20,60 22,50 OBS
2 4 6 3 10 “Trecho $.51a 8,50
H.69 0,00 v 0,4 1.19 0,00 0,00 0,04
' 0,00 0,00 0,00 080 | 000 ’ - 2° cathgio - Perda Total ’
- Rebamxou-se o Ob cm 1¢2
1,38 2 4 g 2 10 000 oemeseatR en e 0,00 1.5% 0,00 o0 0,00
- Contimzou perdendo dgun
0,69 2 o) § $ 10 0,00 0,00 1,49 0.00 0,60 0,00
0,10 2 4 & 3 10 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00
ENSAION® [PROFUNDIDADE (Pob)] TRECHO e (D|CANALIZACAG ALTURA MWINA ACIMANA (1)
OBTURADOR FURG MANOMETRO ADOTADOY ABAIXO N A. (2) 2
2 DE  B,50 mA  1L50 m 3,0 0,0756 wm} & 34" coMp l&_,_&_o , 0,50 m) 4,20 m| ARTESIAN (3)
SAO (Pm (QFATOR ®|PERDA dcarca vazio (QHPERDA HeorFie, &)
OME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VALAG " 1,85 x10 “IDE CARGA EFETITA FSPECIFICA L¥ AGUA ESPEC {PERMFABI-
[RICA  kg/on’ VaunfCOLUNA (W/10Y kg/om’ kg/om’ Vioun/m]  Umnm/kgiom®|LIDADE oms
2 4 4 ] 10 DAGUA 10,50 kg/om!
0,10 0 r 0,00 0,60 0,068 0,00 0,60
’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 H0 OBS ! ’ ’ ?
2 4 6 8 10
1,06 0,24 0,00 1,56 0,08 0,05 4,05
' 2,40 0,00 0.00 090 | 080 i s D
2 4 6 8 10
2.13 0,00 0,00 163 0,00 0,00 0
0,00 08,00 0,00 0,00 0,00 0 -
1.06 2 4 5 3 10 0,00 1,00 1,5 0,00 0,00 0,00
_0,00 4,00 0,00 0,00 _0,00
0,10 2 4 5 i Ll it 0,60 0,60 8,00 0,00 0,60
: 000 | om0 | WM | s [ 000 - ¢

0003389
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NTERESSAIDX) AGUASOLOS Comnltora de Engenharia Lids. FURO SM-02
RA. BARRAGEM BENGUE PROF 1460 m
CIPIO AIUABA - CE DATA 24109197
LR T
ENSAION® JPROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO wie (@CANALIZACAD ALTURA MmN A MACIMAN A (1)
OBTUR ADOR FURO MANOME FRO ADOTADON ABAIXO N A (2) 2
3 DE 1150 m A 14,60 m 3,10 mf 0,0756 m| @ 34" comp 1380 m 0,80 m| 4.3 m] ARTESIAN (3)

Eu:ssm (Pm} (QPATOR ®|PERDA dcarGa (CAVALRO (OHPERDA (HCOEFIC (%)
ANOME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VALAD "} 1,06 x10 *|DE CARG A EFETITA ESPRECIFICA I¥ AGUA ESPEC |PERMEABI-
[RICA  kg/om® Ymin] COLUNA (H/10), kg/om’ kg/om’ Vmi/m|  Ven/mikglom?|LIADE  cmis

2 4 4 3 1o IYAGUA {151 kg/om® ‘
0,10 0,10 6,00 3,61 6,03 005 006
1,00 0,00 0,00 000 | 000 ’ ORS . ) .
2 4 3 % 10 :
1,44 033 0,00 1,95 il 005 0,06
330 0,08 0,00 0,80 0,00 ’
P 4 0 ] 10
2 0,00 0,09 3,39 0,00 0,00 4,00
il 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 ? ' ’ ’
2 4 6 [} 10
144 0,00 0,00 1,95 0,60 0,80 0,80
0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 !
4 6 3 10
0, k0 2 [LE]1] L XL} 0,61 0,00 0.0 i,
. =000 9,00 2% 1 000 | 600 ’ .
ENSAION® [PROFUNDIDADE (Pob)fFRECHG wle (dJCANALIZAGAO ALTURA N A (NacMaANA. (1)
OB FURADOR FURO MANOMETRO ADOTAIO ABATXO N A (2)
D m A m| L m) COMP L] m m] ARTESIAN  (3)
m P (OQFATOR ("|PERDA dcARGA cdvazio (QHPERDA dcoerc (k)
- ABSORCONS A CADA 2 MINUTO VazZio "F" 210 “IDE CARGA EFETITA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC |PERMEABI-
[RICA  kg/om’ Vimie| COLUNA (HA1D) kg/om’ kyy/om’ Vmm]  Vmmiavkgion®|LIDADE cmvs
2 4 6 ) 19 DYAQUA kyjom’
OBS
z 4 6 3 10
2 4 6 3 10
2 4 6 3 10
2 4 [] 3 10

000090
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‘RESSADO AGUASOLOS - Consultors de Engenharia [.tda. FURO 8M-03
BRA. BARRAGEM BENGUE PROF 1300 m
UNICIPIO ATUABA CE DATA 19/09/97
ENSAION® |PROFUNDIDADE (PebY TRECHO e (DICANALIZACAD ALTURA N A JACMANA. (D
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO{ABAINO N A, (2 1
] DE 2,50 mA 550 m 3,00 00756 m| @ 34" COMP 4,80 m .80 mp 2,60 m| AEI:TESIAN (3)

15540 (Pm (QFATOR |PERDA (NCARGA (cfvarzio (QfPFRDA COEFIC  (K)
ANOME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAO "F" 1,08 %10 |0k CARGA FFETITA ESPRECIFICA 1¥ AQUA ESPEC |PERMEARI-
ICA  kg/om’ {mn fOOLUNA (H/10) kgom’ kg/om| Vimn/mf VmmAg/cor |LIDADE, _om/s

2 4 6 8 10 DAGUA 0,48 kg/om’
0,10 0,90 2 000 0,58 1,30 0,52 0,54
7,10 0,40 0,40 1,10 0,00 ohs
031 2 4 & i 18 344 0,00 9,79 1,15 145 151
8,50 6,00 6,60 6,40 6,98
2 4 6 8 10 :
0,63 4,64 a,00 LI 1,55 1,40 146
' 1060 | 740 830 | 1020 | 999
2 4 [ g 10
31 3,07 0,60 0,79 1,02 1,29 1,35
6,20 6,80 5,90 690 49 ; ”
2 4 6 % 10 ‘
0,10 0,61 0,00 0,58 0,20 0,35 0,37
’ 330 1,10 170 0,00 090 i ’ . .
ENSAION* [PROFUNDIDADE (Pob)[TRECTIO wle (dNCANALIZACAO ALTURA (YN A. ACIMANA ()
OBTURAIOR FURO MANOMETRO ADOTADO] ARAIXO N A (2) 2
2 |DE__ 5,54 mA B58 m| 3,00 oj 0,0756 m) @ 34" coMp 7,0 m 0,50 m| 4,50 m| AR[ESIAN  (3)
SAO (Pm (QFATOR (F)|PERDA (CARGA (CtVMKO (O{PERDA COKFIC  (K)
OME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAO Wl 1,85 x10*|DE CARGA  EFETITA ESPECIFICA D AGUA ESPEC |PFRMEABI-
RICA.  kg/om’ Vmun] CO8LUNA ©0y kg/om® kg/om” Vou/m]  Vmmimkgion’|LIDADE onvs
2
0,10 2 4 8 3 10 0gy AU 850 LN 0.60 0.28 0,96 0,48
2,60 0,58 0,40 0,90 390 OBS
2 4 [ g 10
0,69 543 00 1,19 1,81 1,52 1,59
’ 920 | 1250 | 1220 | 1050 9,90
2 4 6 8 10
1.8 7.09 0,00 1,48 2,36 1,26 1,32
. 18,80 14,10 21,90 3% 12,20 ’ » . .
2 4 6 8 19 i
0,69 5,20 4,00 1,9 1,73 1,46 1,53
’ 10,00 16,30 1,10 | 9,70 10,90 ’
2 4 6 8 10 ‘
0 049 0,00 L] 0,8 v 49 0,52
01 2,70 2.50 1,10 0,90 1,70 A ’ 60 ' ’

0u0ulgtl
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FSSADO  AGUASOLOS - Comsultora de Kagenharia Lidu. FURO SM -03
RA. BARRAGEM HENGUE PROY 1300 m
cirk) ATLABA - CE DATA, 190997
ENSAIO N° [PROFUNDIDADY. (Pob) TRECHO e (D] CANALIZACAD ALTURA mNA MANA. (1)
OBTURADCR FUROQ MANOMETR() ADUTADRBAIXO N A, {2 2
3 DE ugr:o mA 1130 m 3,60 m| 0,0756 nf ¢ 3/4" coM 1070 m 9,70 m| 4,10 mARTESIAN  (3)
ISSAC (Pm) @|FaTor ®PERDA CARGA VAZAO PERDA COEFIC  (K)
NOME- ABSORCOHS A CADA 2 MINUTO VAZAQ T LS x10 'IDE CARGA  JEERTITA ksprcirica | AGUA ESPE|PERMEABI-
CA _ kgiom® VounCOLUNA (H0) kg/om’ kg/om’ Vmuwim] Venem/m/kg/om® [LIDADE cova
DAGL 2
0,10 2 4 6 g 10 031 AL/ 8,48 koml 000 0.5% 0,10 018 0,19
1,80 0,40 0,90 9,00 0,00 OBS
2 4 -] 8 10
[0 143 6,00 154 1)} 8,31 32
576 | 270 | 190 | 240 | 160 4 ’ ’ ? 2
2 4 % 8 18
213 1,43 0,0 2,61 48 018 0,19
380 3,50 3,00 2,00 2,00
. 2 4 6 8 10
1,06 0,16 6,00 1,54 0,05 0,03 0,04
b,10 0,30 8,70 0,30 0,20 Y ’ ’
0,10 2 4 6 s 10 060 0,00 0,58 0,00 0,00 000
: ogo | 000 [ o 500 | 000 : : .
ENSAIO N° [PROVUNDIDADE (Pob)] TRECHO wle (@Y CANALLZACAO ALTURA [N A LCIMA N A (1)
FURO MANOME [R() ADOTADRBATXO N A (2 2
mA 1306 m 1,50 00756 mf ¢ 3/4" comMi 12,85 m 0,65 o) 4,50 mRRTESIAN  (3)
(QYFATOR F)|PERDA CARGA VALAO PFRDA CORFIC  (K)
ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZRO 086 x10”|pk carRGA  EREITTA EsprciFica | AGUA ESPE}PERMEABI-
Vinun] COLUNA (1V10) kg/on® kg/om' _Ume/m) Vinwvi/kg/om {LIDADE _onvs
2
8,10 2 s 6 2 1o 02  |Chcuias2 sgemt  p.00 0,62 015 0,24 0,21
2,20 0,00 0,00 0,00 0,00 OBS
2 4 5 8 10
1,44 0,28 0,00 1,95 0,19 0,10 /]
180 0,80 0,50 0,50 0,90 i i 8
2 2 ¢ £ £ 10 0,75 0.00 339 0,50 018 0,13
A8 1,30 1,30 1,30 1,70 190
144 2 4 § 3 10 0,00 0.00 1.95 000 11,00 008
0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 i
9,10 2 4 5 : 1o 0,00 0,00 1162 0,00 .00 8,00
' 000 | o0 | 000 | o000 | 000 »

000032
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SSADD AGUABOLOS - Consnitors de Frgenharis | tds. FURO SR -07

. BARRAGEM BENGUE PROF 900 m

Cctpio AIUABA CE DATA. 16/09/97
ENSAION® [PROFUNDIDADE (Poby)| TRECHIO e (DJCANATIZACAO ALTURA MmN A. AACIMAN A (1)

OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTAIDOABAIXO N A (2) {

1 DE 2,70 mA 570 m 3,00 o 00756 nl @ 34" coMp 5,10 m 8,90 3,00 m| ARTESIAN  (3)

SSAC (Pm) (@FATOR Fy|PRRDA CARGA Jvazio «PERDA COLFIC  (K)
OME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAGQ “F* 1,08 x10 " [DE CARGA EFETITA ESPECIFICA [¥ AGUA KSPRC [PERMEABI
CA  kefom” Vo COLUNA (H10) kg/om’) kgjom’ Vonwm| Vmun/m/g/om’|LIDADE om/s

2 4 6 3 10 [AGua 051 kg/cm’
0,10 0,32 L 000 0,61 0,11 0,17 0,18
’ 1,10 1,70 0,00 1,60 0,40 ’ RS ’ ' ’
2 4 6 § 10 - Trecho 2.70 2 5,70
14
0,34 T80 560 . 50 7,00 2,72 - 3° extigro - Porda Total 00 08 691 107 1,12
2 a 6 g 10 = Rebaxou-se 0 OOb em lm
0,08 0,00 - Contumou perdendo dgua 00 i1y X 0,00 0,01
2 4 P % 10 - Rebuixou-se o Ob  em I
0.34 0,00 - Concluu-se ¢ ensato 0,00 085 0,00 0.00 0,00
0,10 2 4 § L 1o 0,00 0,00 061 0 0,00 0,00
ENSAION® [PROFUNDIDADE (Peb)[TRECHO e (BCANALIZAGAO ALTURA (N A AACIMAN A (1)
OB M'URADOR FURO MANOMETRO) ADOTADO|ABADXO N A (2) 2

2 DE 3,70 mA 570 ) 2,00 m| 00756 m| @ 34" coMP 0,00 m 14,50 mj 3,00 m| ARTESIAN  (3)

AO (Pm) (Q)|FATOR ®)|PERDA CARGA dvazio (QAPERDA COEFIC  (K)
ANOME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAQ Wl 8,94 10 *JDE CARGA EFETITA ESPECIFICA 1¥ AGUA ESPEC |PERMEABI
ICA  kgiom® V¥mu|COLUNA (EV10y ka/om’ kg/om’ Vmmvm|  Vomviwkg/om!| LIDADE _com/s

2 4 6 8 10 {rAGua 0,35 kg/om”
0,10 0,00 0,00 [ 0,00 0,00 01,00

’ 0,00 0,80 0,00 0,04 0,00 " RS " ’

2 4 6 8 10
1,46 0,34 0,00 081 0,17 0,21 h20
040 | 040 | om0 | 100 | ose » :
0,93 2 4 : 8 10 0,00 0,00 128 0,00 0,00 0,00
0,46 : - s $ 10 0,00 0,00 081 0,00 3,00 000
0,10 2 3 L & 10 0,08 0,00 0,45 0,00 5,00 0,00

Bro7~1 xis
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TRESSAD(  AGUASOLOS - Cossultora de Engenbaria Itda. FURO SR -07
BARRAGEM BENGUR PROF 280 m
CIPIO AIUARA - CE DATA. 16/09/97
ENSAIO N° [PROFUNDIDADRE {(Pob){ TRECHO a)e (@|CaNALIZACAD ALTURA @ A IMAN A. (1}
OBTURADOR FURO MANOME FRO ADOT, AIXON A, (2 2
3 DE 4,70 A 5T m 100  w| 0,0756 ] 34" oM 0,00 m) 0,40 m} 2,80 mARTESIAN  (3)
SSAL (Pmy [Q)IFJ\T()R (F){PERDA CARGA Iv,mo PERDA COEFIC (K)
OME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO "F* 0,76 x10 "IDE CARGA  [gFEIITA ESPECIFICA |17 AGUA ESPE|PERMEABI-
CA  kglom® uwml.um (W10} kg/om’ kgiom’ Veunim] Vino/m/k g/om’[LINADE ons
2 4 6 H 10 DAGU/ 1,32 Kgy/om’
0,10 081 Hon D42 0,01 [1X1 74 0,02
010 | o0p0 | oo | 000 | 000 oBS
2 4 6 3 10
0,59 0,28 0,08 B.91 0,28 0,31 023
1,16 | 640 | 050 | @30 0,50 ’ -
2 4 6 8 0]
1,18 0,50 0,00 i 0,50 0,33 0,25
100 | 0% | i2 | e 1,20 ’ 0 ’ ~
0,59 2 4 & $ 10 0,24 00 091 0,24 9,26 0,20
020 | 050 [ o0 | s | o
0,10 2 - L $ 10 0,00 9,00 042 0,00 0,00 000
ENSAIO N°* [PROFUNDIDADF. (Pob)] TRECHO e (D|CANALIZACAD ALTURA N A TMANA. (1) |
OBTURADOR FUR( MANOME IRO ADOT AIXON A (2 2
4 DE 570 maA 9080 m 3,30 00756 mle 34" coMiB b o 1,05 ml 4,00 mpRTESIAN _(3)
SAO (Pm) (QUIFATOR (FPERDA C:ARGA ]vaon qPERDA COEFIC. (K)
OME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO " 1,07 x10 '|DE CARGA  [FFETITA ESPECIFICA |1 AGUA ESPE|PERMEABI-
"A  kg/om’® Vrm] COLUNA (H10) kg/om” kg/om’| Vonm/m| Vman/m/k g/om | LIDADE on/s
2 4 & g 10 DAGL) 8,51 kg/om® )
9,10 0,61 . 0.00 0,61 0,18 0,31 0,33
' 340 | 220 | 050 | 000 | 000 / o8 6 3 3
2 4 & & 10
0,71 2.80 0,09 £,22 085 0,70 0,73
530 | 630 | 670 | 480 | 470 A 2 - :
2 4 [ 8 10
P43 3,26 14,08 1,93 0,99 0,51 0,55
720 | 640 | 640 | 620 [ 640 i . -
2 4 & 3 10 :
0,74 2,14 2,00 1,22 0,65 0,54 .58
3,40 5,20 3,20 5,70 4,10
2 4 [ ] 10
8,10 [[K])] 0,00 0,61 [ X11] 0,00 0,00
’ 000 | o600 | 080 | o000 0,00 ’

000594
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CRESSADO  AGUASDLOS - Censubora de Engenhartu Lide FURO SR - 08
JBRA. BARRAGEM BENGUFR PROF 11,20 m
tPIC- AIUABA CE DATA. 170997
ENSAIO N* [PROFUNDIDADE (Pob)] TRECHO ole |CANALIZACAO ALTURA ®INA NA (1)
OB FTURADOR FURQ MANOMETRO ADOT AIXO N A, (2 2
1 DE zg_: z A 520 m 3,00 00756 m] @ 34" comMi 4,60  m| 0,90 mj2.05 TESIAN  (3)
(Pm) (Q)FATOR (F)|PERDA CARGA dvazio PERDA EFIC (K)
OME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAD “F* 1,08 x10 *[DE CARGA  |EFETITA ESPECIFICA  |D AGUA ESPE{PERMEABI-
kg/om’ V| COLUNA (/1) kp/om’ kg/om’ Voun/m| Viman/m/kg/om” [JLIDALE omys
2 4 6 3 10 DYAGU: 4,30 kg/am’
0,16 0,86 0,00 4,40 0,29 0,73 0,76
* 320 0,50 2,30 1,20 140 & OBS ’
2 4 6 [ 10 - Trecho 2,2(1a 5,20 .
6,28 107 o 0,00 0,57 0 4,63 1,65
2,00 2,30 1,50 3,00 1,90 - 4° Estigio - Perda 6 o
Totat
2 4 [ 8 10 ‘
(18] 1.83 _ : 0,00 8,85 0,61 4,72 0,76
3,90 3,90 3.0 320 350 8 mRnlh:m-n Ob i 8 " i
0,28 2 4 § z 10 000 |- Contmmou Perdendo 6,00 0,57 0,00 0,00 0,00
dgua
0,10 z 4 & L 19 0.0 - Rebarxou-sc 0 Ob 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00
ENSAIO N* |PROFUNDIDADE Pob) TRECIIO e (| CANALIZACAO ALTURA MmN A ACIMAN A. (1)
ORTURADOR FURG MANOMETRO ADOTADABAIXO N A. (2 2
2 Dk 420 maA 520 o 1,00 m| 0,0756 m ¢ 34" coMm 0,00 ) 0,75 mj 3,47 mARTESIAN (3}
SSAD (Pm) @[FaTOR @®)|PERDA CARGA VAZAC
OMES- ABSORQOES A CADA 2 MINUTO VAZAO 0,76 x10 ¥|DE CARGA  [EFETITA ESPECIFICA
CA  kg/om’ Ymin]COLUNA G10) kg/om’ kg/om’ Vmun/m
2
0,10 2 4 $ 3 10 073 [RAcui0,a2 ko 900 0,52 0.73
0,70 2,20 0,79 1,50 2,20 OBS
2 4 6 3 10
0,53 9,92 0,40 0,958 0,92 097 0,73
" 1,70 1,50 130 | 260 2,10 o ’
2 4 6 3 10
1,05 1,49 0,00 147 1.49 1,01 0,77
1,90 1% 3,00 3,90 4,60 ’
2 4 6 8 10
0,53 1,06 LX) 0,95 1,06 1,12 DAs
2,00 2,40 1,70 130 320 ’ A
2 4 6 3 10
0,10 039 4,00 52 0,39 0,75 .56
0,90 0,90 1,50 0,60 0.00

b]
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FURO
A, BARRAGEM BENGUE PROF
UNICIPIO ATUABA -CE DATA.
ENSAIO N |PROFUNDIDADE (Pob)| TRECHO e (HICANALIZAGAC ALTURA (N A ACIMAN A (1)
OBTURADOR FURQ MANOMETRO ADOTADABAIXO N A. (2 2
” g
3 DE 520 maA Eéo m 3,00 m|8,0756 m @ 34" coMi 760 m 0,90 Mﬂ RRTESIAN (3)
SSAC (Pm) (QFATOR (P|PERDA CARGA VAZAO “[PERDA COEFIC  (K)
ANOME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAO) F 1,05 €10 “IbE cARGA  |EFETITA FSPRCIFICA  |[¥ AGUA ESPE{PERMEABI-
A kg/om® Yuma[COLUNA (H/10) ky/om’ kg/om” Vma/m)] Vee/nkgion'{L IDADE _cos
2 4 6 L] 19 DAGU/ 0,38 ky/om:”
0,18 060 00 0,45 0,20 0,44 047
' 300 | 08 | 100 | 690 | 02 A e :
2 4 6 8 10
0,65 7,53 0,00 100 251 2,51 2,03
1670 | 2120 | 1220 | 125 | 1270 ’
2 4 [ L 10
1,30 16,258 0,00 165 5,42 3,28 3,44
u 3430 | 2900 | 3720 | 329 | 2930 : ’
2 4 6 8 10
0,65 6,20 00 100 207 207 2,16
’ 9.60 1400 | 1280 | 1278 [ 1320 '
2 4 & 2 10
0,10 0,00 0, 0,45 L 0,00 0,00
20 [ose [ 000 (o0 1 0% | og0 2 ‘ '
ENSAIC N° [PROFUNDIDADE (Pob)| TRECHO e (DJCANALIZACAC ALTURA MINA ACIMAN A (1)
OBTURADOR FURC MANOMETRO ADOTADABAIXON A. (2 2
4 DE 8,20 maA 1120 m 3,0 wl0,0756 | & i COMI ¥ _m 0,80 2,55 wRRTHSIAN ()

HSSAO (Pa) (QIFATOR ®|pERDA CARGA vazio {PERDA COEFIC  (K)
ANOME- ABIORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAO " 1,05 110 “|DE carGA  |EFETITA FSPECIFICA {D AGUA ESPE{PERMEABI-
A kglom’ VmeafCOLUNA (H10) kg/our’ kg/om” Vimw/m| Vmmkgion|LIDADE _cmvs

2 4 5 8 10 LYAGUZ 0,34 ky/om’
0,10 0,03 8,00 0,44 0,01 0,02 002
’ 036 | 000 | 000 | 080 | 000 oS A
2 4 [] 3 10
103 1,70 !} 1 8,57 b,42 3,44
3 Jm 4 ,50 2 r” 3 ’” 3 ,w ’ vw f“ » L] L
2 4 6 3 10
2,08 2,54 0,08 2,39 085 0,35 0,37
7,70 4,70 5,20 4,80 3,00 ' 3 -
2 4 [ 26 10 .
103 164 8,00 1,36 0,55 0,48 042
3,40 4,60 2,60 320 2,60 ’ '
0,10 2 4 8 8 10 0,00 0,00 0,44 000 0,00 0,00
'y 0,80 Q!: 00 U,W g‘;_m 0 ’00 ’ ¥ £

000036
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IRESSADO  AGUASOLOS . Consulters de Engeuhuria [idn. FURO: SR 9
A. HARBAGEM BENGUR PROF 1208 m
NICEPIO ATUANA - CE DATA. 11/09/97
ENSAIO N* [PROFUNDIDADE (Pob)| TRECHO wle (H|CANALIZACAO ALTURA MmN A IMANA (1)
OB MURADOR FURC MANOME TRO ADOT: AIXON A. (2 2
1 jpE 181 A 481 m 306 niMWWH mlec 34" COMI3SI w 9,50 m| 1 ohRTESIAN _(3)
540> (Pm) (QNFATOR (P{PERDA CARGA VAZAD PERDA COEFIC  (K)
OMY;- ABSORQOES A (CADA 2 MINUTO VAZAD e 1,05 x10 *|pE cARGA  JEFETITA ESPECIFICA  [Df AGUA ESPEJPERMEABI-
CA  kg/om’ Vmn| COLUNA (H/10) kg/om’ kg/om’ Voun/mj Uimun/mvkg/om’ | LIDADE oma
2 4 [ 3 10 LrAcu: 0,19 kg/om’
0,10 0.07 2 0,00 0,29 002 0,08 0,08
0,20 0,00 0,10 0,40 0,00 OBS v
2 4 [ 8 10 - Trecho 7,81 a 10,81
0,23 0,41 Y o 0,00 0,41 0,13 033 8.35
0,20 | 140 | 060 | 1,30 | 040 ’ - 2° ostigyo - Perda Total v - 3
2 4 6 g 18 - Rebarou-se 0 Ob em 1
045 0. G0 0,64 2 0,46 0,48
1,00 1,80 1,70 2,89 1,50 A ¢2m
7 1 s 2 10 042 - Contwruou perdendo agua "
0,23 r 0,00 1, 0,14 0,34 0
’ 0,30 3,60 0,10 0,10 0,10 3 -
2 4 6 ] 10
0,10 0,04 0,00 0,29 0,00 0,0 0,00
0go [ 000 ;.00 | 0580 | 000
ENSAIO N° [PROFUNDIDADE. (Pob)| TRECHO Wle (dfCaNALIZAGAO ALTURA. N A MCOMA N A (1)
ORTURADOR FURQ MANOMETRO ADOTADRBAIXO N A, (2 2
2 Ins 4,81 mA 781 = 3,000 ] WA m| & 34" cOME 7,11 m 0&0 3,00 mRRTESIAN  (3)
5SRO (Pm) (Q)[FATOR ™|PERDA CARGA 1v.azxo JPERDA COEFIC (K}
NOME:- ABSORGOFS A CADA 2 MINUTO VAZAD 108 110 *|DE CARGA  [EFETITA ESPECIFICA | AGUA ESPE{PERMEABI-
CA  kg/om’ Vm| COLUNA (HAD) kg/om’ kg/om’ Voum/m) Vman'm/kg/om’|LIDADE  om/s
2 4 6 8 10 [raGU: 0,38 kgjo®
0,1 0,14 0,00 048 0,05 0,10 )
0 0,30 0,00 1,10 0,00 0,00 RS ’ 0,10
2 4 3 10
0,66 0,91 0,0 098 [} 4,31 0,32
1,40 1,80 3,60 0,40 1,990 0 3 .
[1 4 [ 3 10
1,20 0,00 0,00 1,58 0,08 9,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 9,60 0,00
‘ 2 [ 6 ) [
0,60 087 0,00 098 0402 0,02 8,02
070 | 000 0,00 0,00 0,00
2 4 6 8 10
0,10 8,00 0,00 048 (XU} 0,00 0,0
800 | o00 | 000 | opo | 000 : i

gouley’?
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NTERESSAIX?  AGUASOLOS - Consubera ée Engenharia | tda FURO SR09
RA. BARRAGEM BENGUE PRO¥ 12,0 m
INKCEPK) AIUABA - CF, DALA 16/09/97
A,
ENSAIO N° |PROFUNDIDADE (Pob)| TRECHO) e (DCANALIZACAD ALTURA MmNA (N ACIMAN A (1)
OBTURADOR FURO MANCME TRO ADOTAIX ABAIXON A (2) 2
3 DE 7,81 mA 10,81 m 3,00 ] 0,0756 mf ¢ 34" com 1021 m 0,90 m) 5,64 m| ARTESIAN (3)
SSAO (Pm) (|FATOR (F)IPERDA ]cmca VAZAO (QF) |PERDA (PE} [COEFIC (K)
OMI:- ABSORCOES A CADA 2 MINVITO VAZAC "F" 1,05 x10 “|DE CARGA |EFETITA ESPEC{FICA D' AGiLJA KSPEC PERME ABI-
ICA  kgiom® Vo] COLUNA (110} kg/om® ke/om’ Voun/m| Vemo/mvkg/om’ |LIDADE cava
2 4 6 8 10 DAGUA 10,68 kg/om’”
0,10 3,92 . 0,00 0,75 &31 041 0,43
4,10 0,00 1,50 1,50 2,50 ’ 0BS
2 4 [ 8 10
098 897 0,00 1,63 1,99 1,22 1,28
2880 | 1380 | 608 | 000 | 17,10 ’ " ' 2
1,9% 2 - s 8 10 000 0,00 2,61 0,00 0,00 0,00
0.98 2 4 s 8 10 0,00 0,00 1,63 0,00 0,00 0,00
0,10 2 4 £ s 10 4,00 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00
ENSAION° [PROFUNDIDADE Pob) TRECHO WL e (DHICANALIZACAD AL FURA mIN A (N) ACIMANA. (1)
OBTURADOR FURC MANOMETRO ADOTADO ABAIXON A (2) 1
4 DE 8,81 ma 1081 2,00  of 0,075 mf ¢ 34" COM 10,8 m 0,7¢ mf 8,87 m{ ARTESIAN (3)
ESSAO (Pm) (QIFATOR @|PERDA |mnc.n\ IVA?_AO (QF) |PERDA (PR} [COEFIC (K)
OME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZLAO “F" 0,94 x10 *IDE CARGA |EFETITA KESPECIFICA I AGUA ESPEC PERME ABI-
CA  kgiom’ VimnCOLUNA (V10)) kg/om’ kg/om® Vo Veun/mvkg/om’|LIDADE om/s
2 4 6 8 10 DAGUA LIS kg/om’
0,10 55 2 (LX) 1,18 0,28 624 022
i 1,00 1,00 0,90 1,20 1,40 ’ OBS !
1,10 2 4 & § 10 0,08 0,00 2,15 0,0 8,00 0,00
220 0 4 ] 8 1o 0,00 3,00 3,25 0,00 6,00 0,00
1,10 2 4 8 L 0 0.08 0,00 2,15 0,00 6,00 0,00
0,10 2 4 ¢ 8 10 0,00 0,00 115 1,00 0,00 0,60

000088
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ADO  AGUASOLOS - Consultars de Engenbaria ) tdx. FURC SR 09
BARRAGEM BENGUR PRO¥ 12,00 m
[ 18] AIUABA - CE DATA. 16/09/97
ENSAIO Nt [FROFUNDIDADE (Pob)| TRECHO wle () CANALIZACAO ALTURA (N A (NI ACTMAN A (1)
OBTURADOR FURO MANOME tRO ADOTAD| ABAIXO N A () 2
5 bDE 10,-00 m A 12,00 2,00 00756 w} ¢ 34" com 1208 m 0,70 m 9,65 m{ ARTESLAN (3)
AQ (Pm) (@|FATOR (F|PERDA CARGA (Ce}VAZAQ (Qr-:jmnm (PE)JCOEFIC  (K)
ME- ABSORCOES A CAIA 2 MINUTO VAZAO i .94 x10 “|DE CARGA  |[FFETITA ESPECIFICA ¥ AGUA ESPEC PERMEABI-
A kglom’ Vmun|COLUNA i10) kg/om” hg/om’ Viman/m Vmun/i/kgiom’ [LIDADE. __omis
] 1
0,10 2 4 & 3 10 190 [PAOUI0 kyom] 4,00 1,14 245 216 2,03
8,60 19,20 8,90 7,20 510 OBS
128 2 4 & L 10 689 0,00 2,29 3,45 15 142
21,70 10,40 12,50 11,20 13,18
2 4 6 8 10 )
2,50 935 0,00 3,54 4,68 1,32 1,24
18,20 17,30 18,80 14,10 15,18 4 .
1.25 E 4 i L 10 5,09 0,00 229 405 1.77 1,66
15,60 14,00 12,00 1700 | 223
2 4 6 8 10
1,94 0,00 1,64 0,97 0,85 080
0,10 10 370 e 750 K M
ENSAIO N° [PROFUNDIDADE Pob)| TRECHO e (D CANALIZACAO ALTURA MmN A (N] ACMANA (1}
OBTURADXR FURO MANOMETRO ADOTAIN  ABAIXO N A, (2)
DE m A o 1 Q COMP m, m| m| ARTESIAN (3)
:SSAO (Pm) (Q)FATOR ®|PERDA Icmmm welvasio (QFJPERDA FRCORFIC  (K)
NOME- ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAO B x10 *|DE CARGA  [FFEITTA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  |[PERMEABI-
CA  kg/om” Vrmm| COLUNA a10) kg/om’” kg/om” Vmanvm| Vmnvmvkg/om® [LIDADE cns
DAGUA Kkg/om’
OBS

000099
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TONSIA TORA DE ENGENHARIA 172

BOLETIM DE SONDAGEM PARA JAZIDA

INTERESSADO  AGLE ASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda

OBRA BARRAGEM BENGUE

MUNICIPIO AIUABA - CE JAZIDA TT (1

FLRO COTA PROF (m) CLASSIFIC ACAO

N7 {m) DE ATE EXPEDITA

1 487 2 0.10 17% Areia Siho-Argilosa Vermelha com Pedregulhe Fino
2 489 83 0z 1 80 Are1a Silto-Argilosa Vermelha vom Pedregulho Fino
3 489 58 000 170 Areia Siito-Argilosa Vermelha com Pedregulhe e
4 487 27 013 130 Areta Silio-Argilosa Vermelha wom Pedregulho Fne
JI
5 487 86 016 126 Arela Suto-Argilosa Vermelha com Pedregulho Fino
' b 485 60 0135 143 Arela Silto-Argilosa Vermelha com Pedregulho Fino
1 7 186 00 010 120 Arela Suto-Argilosa Yermelha com Pedregulhe Fioo
8 48060 30 U 10 1 00 Areia Silto-Argilosa Vermelha com Pedregulho Fino
9 486 35 G.10 110 Areia Silto-Argilosa Vermelha com Pedregulho Fino
10 483 66 0.00 090 Areia Silto-Argilosa Vermelha com Pedregulho Fine
| il 486 30 510 120 Arera Silto-Argilosa Vermelha com Pedregulho Fino
|> 12 7723 9 00 090 Areia Silto-Argilosa Vermelha com Pedregutho Fino
!
13 48278 000 1.00 Argia Silo- Argilosa Vermeiha com Pedregulho | ino i
14 48778 000 0.80 Area Silto-Argdosa Vermelha vom Pedregulho Fino I
15 487 91 0.1n 083 Areia Silto-Argilosa Vermelha com Pedregulho Fino i
16 486 73 018 23 Areia Silto-Argilosa Vermelha com Pedregulha Nno 1|
1
17 486 7 013 110 Areia Sito-Argilosa Vermelha vom Pedrezulho o 1
18 183 96 020 1.23 Are1a Silo-Argilosa Vermelha com Pedreguiho Fieu 1}
9 489 30 10 130 Areia Silto-Argilosa Vermelha com Pedregulho Finc
20 491 27 Q15 133 Areia Silto-Argilosa Vermelha vom Pedregulho | ine
21 491 03 020 130 Areia Silw-Argilosa Vermelha com Pedregulho Fine
22 489 03 010 1.50 Areia Silto-Argilosa Vermelha com Pedregulho Fino
23 488 99 910 083 Areia Silto-Argilosa Vermelha com Pedregulhe Fine
24 492 58 D13 1.65 Areia S1lto-Argilosa Vermetha com Pedregulhe Fino

D AguaScles Ben Geo Geol Bo' Jaz doc
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BOLETIM DE SONDAGEM PARA JAZIDA

I : = ——
INTERESSADRG AGLASOLOS - Consultora de Engenhana Lida
OBRA BARRAGEM BENGUE _
MUNICIPIO AILABA -CE IAZIDY 11 |
|
,—_l__.— ~ — — — —
FLRO : COTA PROF (m) CLASSIEIC AC RO
™Y im) DE ATE FXPEDII
2 20 < o1z - .
25 489 34 i ]5 1 &3 Areia Silte-Argilosa Vermelha com Pedrezulhe | e
26 43409 i) (P Areia Sulie-Argilosa Vermelha com Pedregulho e
|
! 2= 49N §3 13 | 35 Areia Silto-Argilosa Yermelha vom Pedrezulho Fine
2% 491 88 24 1= Areta Silto-Argilosa Vermelha oom Podnozulhe i
29 488 "6 [EREN 1 3 Aresa Sulto-Argilosa Vermclha vom Pedrezulhe Fino
! 30 483 118 0 an fign Areia Stlte-Argilosa Vermelha com Pedrezulhe bine
, k1] 483 3 nzn 123 Areia Silte- Argilosa Vermelha com Pedrezulhe Fine
; 3z 481 <1 an 087 Areia Stlte-Argilosa Vermelhd vom Pedrezulho [ines
l
33 479 A7 Al 140 Areia Stlto-Argilosa Vernie [ha com Pedregulho Fime
34 475497 HEN 1 20 Areia Silto-Argilosa Vermelha com Pedregulhs [ime
35 181 Su o 083 Areia Stlte-Argilosa Vermelha com Pudregulhe | me
36 434 vy g3 143 Areia Silte-Argilosa Vermelha vom Pedregulhe Hine )
|
R 483 83 120 | 3% Areia Stlte-Argilosa Vermelha com Pedrzgulhe | ine
35 481 82 oS | ns Areia Silte-Argilosa Vermelha vom Pedregulie Fine
3 482 26 i) (i bh Areta Sulto-Argilosa Vermelha vom Pedrezuihe Fire
40 1799 13 figs Areia Sute-Argilosa Vermelha com Pedregushe s
41 481 44 U3 1 o0 Areia Silto-Argidosa Vermelha com Pedrczulho 4 im
42 482 5= URLY 0 R Areia Silio-Argilosa Vermelhia com Pedregulho Fino
43 479 81 e 60 Areia S1lto-Argiiosa Vermeina com Pedregulho Foo
4 183 63 gy U7 Arera Silto-Argilosa Vermeiha com Pedregulho Frno
45 184 93 N 80 Areia Silto-Argilosa Vermeiha com Pedregulho [ -nu
46 487 2% {1 {itj 4 an Arela Silto-Argilo<a Vermetha com Pedregulhao B
4= 432 23 URLY Gzs Areia Silto-Argilosa Vermelha vom Podresulhao | e
L — —— — — L ————————— ——

D agaESe s Ber Gen (e Bel 7z zoc 0 0 0 1 0 3
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CONSLILTORA DE ENGENHARIA "1

: BOLETIM DE SONDAGEM PARA JAZIDA

INTERESSADO  AGLASOLOS - Consultora de Engenbhana Ltda
OBRA BARRAGEM BENGLE
MUNICIPIO

AlL ABA - CE TAZIDA TN O

FURO | COTA ) PROF (m) CLASSIFICACRO

N° ¢ m . DE ATE FXPEDITA

000 150 Arera Fina a Media Quartzosa Creme
n oo 1 30 Areia Fina a Vedia Quartzosa Creme
000 1 50 Areia Fina a Media Quarnizosa Creme
000 1 50 Area Fina a Média Quartzosa ( remc
09Q 130 Arela Fina 2 Média Quartzosa Creme

- 5 i 1
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EF.RESSADO AGUASOLOS - Consultors de Engenharia Lda

RA. BARRAGEM BENGUE
IMUNICIPIO AlUABA - CE JAZIDA. JT @1
GRANULOMETRIA (% gJE PASSA) PLASTICIDADE (%) COMPACTACAO
FURO PROF PENEIRAMENTO CLASSIFICACAQ
(N®) (m) 3/8" N° 4 N° 10 N* 40 N° 200 LL LP IP PHSO BSPEC SECO hot (USO)
9 5mm 4 Smm 2 Omm 0 42mm 0 0T5mm MAXIMO (g/em’) (%0)
03 1.70 97 32 71 52 42 41 27 14 1,88 13,9 M
04 1,50 89 73 &0 43 314 38 27 11 1,95 13,1 SM
06 145 95 32 69 59 44 40 27 13 1,96 12,6 SM
07 1,20 96 36 77 69 52 45 29 16 1,89 15,3 ML
09 1,10 93 84 81 72 64 43 28 15 1,77 18,6 ML
11 1,20 97 92 38 74 59 43 23 15 175 16,9 ML
13 1.00 87 67 45 29 16 32 26 6 2,05 12,6 SM
15 0,85 98 95 85 53 26 34 25 9 1,91 13,5 SM
16 1,25 98 88 80 53 32 38 26 12 186 15,6 SM
17 1,10 96 34 78 62 50 44 29 15 1,86 16,4 SM
19 1,30 98 94 90 79 55 44 28 16 1,77 16,6 ML
2t 1,50 97 46 81 64 52 43 28 15 176 16,8 ML
24 1,65 99 95 91 80 60 45 29 16 1,78 16 4 ML
16 0,95 94 87 30 63 49 42 28 14 1,81 16,9 SM
29 1,30 89 72 65 48 31 34 26 8 196 15,4 SM
31 £,75 9% 96 38 72 42 38 28 10 1,91 14,6 SM
32 0,87 96 89 34 67 49 43 28 15 1,87 16,0 SM
34 1.20 87 70 61 48 31 18 27 11 1,91 15,0 SM
37 155 93 83 75 57 36 41 30 11 1,85 157 M
45 0,80 91 82 71 57 37 36 27 9 1.86 16,2 SM
MEDIA 94.4 84,4 76,0 60,1 43,1 40,1 27,6 12,6 1,87 15,4 SM
DESVIO PADRAQ 38 8,3 11,4 12,5 12,3 3.8 1,2 2,9 0,08 1,6
VALOR MAXIMO 99.0 96,0 91,0 80,0 64,0 45,0 30,0 16,0 2,05 18,6 ML
VALOR MINIMO 87,0 67,0 45,0 29.0 16,0 32,0 250 6,0 1,75 12,6 SM

000196
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| QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS DE LABORATORIO
INTERESSAT)  AGUASOLOS - Conmultora de Kngenharia Lida
OBRA BARRAGKM BENGUE
MUNICIPIO AIUABA - K JAZIDA. JA 01
GRANULOMETRIA (% gUli PASSA) PLASTICIDADE (%) COMPACTACAD
FURQ PROK PENEIRAMENTO CLASSIFICACAD
(N™) {m) 38" N° 4 N° 10 N° 40 N° 200 IL LP P PESCY BSDEC SHOT hol (1JSC)
9 5Smm 4 8mm 2 O0mm 0 42mm 0 075mm MAXIMC} (o) (%)
0l 1,50 100) 99 97 63 4 NI NP sP
02 1.50 10X) 100 99 66 4 NI NP i id
03 1,50 100) 96 75 6 1 NI, NP SP
04 1,50 100 96 91 10 | NI, NF sr
0s 1,50 100 99 95 59 4 Ni. NP sSP
MEDIA 100,0 98,0 91,4 108 28 0.0 0,0 #VALOR!
DESVIO PADRAG 0,0 1,7 85 26,9 1,5 0.0 0,0
VALOR MAXIMO 1000 100,0 990 66,0 40 0.0 0,0 #VALOR!
VALOR MINIMO 100,0 96,0 75,0 6,0 1,0 0,0 0,0 #VALOR!

000107
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COMBULTORA DE ENOGENIHARIA LTDA

INTERE: AGUASOLOS - Consultors de Eagenhana Ltds

OBRA BARRAGEM BENGUE
}_MUNICIPIO AIUABA - CE
L L
CAPSULA N° 3 AMOSTRA TOTAL | PARCIAL
TARA (g) 13.00 P UMIDO (g) 1060.00
Pbh (&) 60.80 P RETIDO NA # N° 10 (g) 291,20
Pbs (g) 60,00 Ph PASSA#N°10 (g) 708,80 100,00
AGUA (g) 0.80 Ps PASSA#N°10 (g) 696,95 98,33
P AMOSTRA SECA
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAQ
312" 83.9 0.00 988,15 100
3~ 76.2 0.00 988,15 100 Areia stlto-argitosa com pedregulho
2120 63.3 u,00 988,15 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 508 0,00 988,15 100 18 % de pedregulho, € cerca de 42%
R 112" 38.1 010 988,15 100 de finos
g 1" 254 0.00 088,15 100
s 314 191 0.00 988,15 100 COMPOSICAOQ GRANULOMETRICA (%)
(o} 12" 12,7 10.80 977,35 99
318" 95 20.00 957,35 97 PEDREGULHO 18
N°4 176 150,00 807,35 22 AREIA GROSSA 11
N° 10 2 110,40 696,95 71 AREIA MEDIA 19
F N° 40 0,42 26.10 2,23 52 AREIA FINA 10
1 N° 100 0.13 844 63,79 46 SILTE + ARGILA 42
1; N° 200 0,075 503 58.76 a2
m
420 CURVA GRANULOMETRICA
100 4-- - | i
80 - - !
:
§ :
g .
0 A
1 i :
R
20 : ! Ll - : ! SRR . ! | L | I ! [
" ' T i [ Foa T ; L
: |1 ! Lo ! !
, i i N R b
0. L o bt S i L .
0,01 0,1 1 1 100
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CONSULTORA DE EMei3saiA 1 TDA

INTERESSADO AGUASOLOS - Consultors de Engenharia Ltda. JAZIDA JT o1
OBRA BARRAGEM BENGUR FURO 04
LMLN]C-L AIUABA - CE PROF (m) 150
_ _ L
CAPSULA N® 4 AMOSTRA TOTAL PARCIAL I
TARA (g} 11,5% P UMIDO (g) 1000.00
Pbh (gi 52,09 P RETIDONA # N° 10 (g) 398,48
Pbs (@ 51.55 Ph PASSA# N° 10 (g) 601,52 100,00
AGUA () 0,54 P s PASSA # N° 10 (g) 593,51 98,67
SOLO SECO (8) 40,02 P AMOSTRA SECA (&) 991,99 98,67 g
UMIDADE % 1,35
1 PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAO
312" 889 0.00 991,95 100
3" 76.2 0.00 991,99 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
212" 63.3 0,00 991,99 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2+ 50,8 0.00 991.99 100 27 % de pedregutho. e cerca de 34%
(P; 1127 381 0.00 991,99 100 de finos
S 1 254 0,00 991,99 100
s 34" 19.1 17.60 974,39 98 COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (%)
0 12 127 R4l 915,98 92
3/8" 9.3 35,38 880,60 29 PEDREGULHO 27
N°4 4,76 154,39 726,21 73 ARFIA GROSSA 13
N° 10 2 132,70 593,51 60 AREIA MEDIA 17
F Ne 40 0,42 28.50 70,17 43 ARFIA FINA 9
I N° 100 0.15 211 61.06 37 SILTE + ARGILA 34
g N° 200 0075 5.17 55,89 3
[ _ o S, N
20 - . CURVA GRANULOMETRICA
AR | |
100 — — -
80 — -
H
) 60 - e
g :
H
40 - —
20 — e
0 IO - i 1 |
0,04 01 1 10 100
Diiimetro dos Griios (mm)
- ———— R — _
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COMSUALTORA DE ENOEMHANA LTDA

- L

INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Etda JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 06
i MIUNICIPIO AIUABA - CE PROF (m) 145 ‘
CAPSULAN® a AMOSTRA TOTAL | PARCIAL
TARA (g 1230 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g 49.85 P RETIDONA # N° 10 (g) 303,91
Pbs (g} 49.%2 Ph PASSA # N° 10 (g) 696,09 160,00
AGUA (&) 053 Ps PASSA # N°10 (g) 686,28 98,59
SOLO SECO @ 37,02 P AMOSTRA SECA 990,19
UMIDADE % 1,43
PENEIRAS PESQ RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAQ
312 88.9 0,00 990,19 100
3 76.2 6.00 990,19 100 Aren stlto-argilosa com pedregulho
212" 63.3 0,00 990,19 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2 36,8 0.0 990,19 100 18 % de pedregulho. e cerca de 4%
R 112" ®1 (.00 990,19 100 de finos
2 i 254 0.0 990,19 100
S 34" 19,1 000 990,19 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 V7 12.7 2221 967,98 98
378 9.3 RL 936,79 95 PEDREGULHO 18
N°4 476 126 89 809,90 82 ARFIA GROSSA 13
N° 10 2 123,62 686,28 69 AREIA MEDIA 10
F N° 40 042 14.11 84,48 59 AREIA FINA 15
i N° 100 0.15 1780 66,68 47 SILTE + ARGILA 44
N N° 200 0075 1,12 62,56 4
%
A —
P . .
190 - CURVA GRANULOMETRICA | .
i
100 —-- — ——— - '
80—+ ——}
2
-} 60 {
-
b
40
20— —
0— - v — - - i : . i
0,01 0,1 1 10 100
Diimetro dos Griios (mm) J
- - - L
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INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Lida JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM BENGUE FURC (17}
MUNICIPIO AIUABA - CE PROF (m) 1,28
CAPSULA N® T AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g} 14 80 P UMIDO (g} 1000.00
Pbh (g) %4 50 P RETIDC NA # N° 10 (g) 230,30
Pbs (g) 93.46 Ph PASSA #N°10 (g) 769,70 100,00
AGUA (g) 1.10 Ps PASSA#N® 10 (g) 759,07 98,62
SOLO SECO 78,60 P AMOSTRA SECA 989,37 98,62
I UMIDADE % 1,40
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAQO
3 88,5 0,00 989,37 100
3" 7% 2 6,00 989,37 100 Areia silto-argilosa cam pedregulho
21727 63,3 0.00 989.37 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 50.8 0.00 989,37 100 14 % de pedregulho, e cerca de 52%
g 110" 38,1 006 989,37 100 de finos
5 1" 254 0,00 989.37 100
S 374" 12,1 0,00 989,37 100 COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (%)
0 12 127 2130 968,07 98
38" a3 14,50 953,57 9% PEDREGULHO 14
N°4 476 100,20 853,37 86 AREIA GROSSA 9
N° 10 2 94,30 759,07 77 AREIA MEDIA g
F N° 40 .42 10.60 28,02 69 AREIA FINA 17
I N° 100 G.13 1730 70,72 55 SILTE + ARGILA 52
g N° 200 .07 410 66,62 52
A danse SRS SRR
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CONSULTORA DE ENOEMHANA LTDA

[(— = IEREE: —-
INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenbaria Ltda. JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO ]
MUNICIPIO AIUABA - CE PROF (m) _ L0 -
CAPSULA N° Y AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 1324 P UMIDO (g) 100000
Pbh (g 5192 P RETIDO NA # N° 10 (g) 190,40
Pbs () 513% Ph PASSA#N°10 (@) 809,60 100.00
AGUA rg) 0,54 Ps PASSA #N° 10 (g) 798,26 92,60
S0LO SECO @ 38,14 P_AMOSTRA SECA (p) 988,66 98,60
Wm
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAG
110 88,9 (.00 988,66 100
3 76.2 00 938,66 100 Are1a silto-argilosa com pedregulho
212 633 0.00 988,66 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 0.8 400 988 .66 100 16 % de pedregulho, e cerca de 64%
g it W1 000 988,66 100 de finos
s 1" 254 00 988,66 100
5 4" 19.1 38.60 650,06 96 COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (%)
o} 12 127 6.24 943,82 95
38" 93 2748 916,34 93 PEDREGULHO 16
N°4 4.7 82.70 233,64 Y} ARFEIA GROSSA 3
N° 10 2 35.38 798,16 Bi AREIA MEDIA 9
F N° 40 0,42 10,90 87,70 72 AREIA FINA 8
I NP 100 0.13 72 80,58 66 SILTE + ARGILA 64
g N° 200 0 07s 3,19 77,39 64
e — S ——— —
CURVA GRANULOMETRICA
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TORA DE ENGENHANIA LTDA

§ INTERESSADO AGUASOLOS - Consuitors de Engenhariz Lida

OBRA BARRAGEM BENGUE
| mMUNICIPIO AIUABA - CE _ : -
CAPSULA N° 11 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA {g) 1323 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh () 55,38 P RETIDO NA # N° 10 (g) 116,81
Pbs (g) 5500 Ph PASSA# N° 10O (g) 883,19 100.0¢
AGUA (g) 0,38 P3 PASSA# N°10 (g) 875,23 99,10
SOLG SECO m 41,75 P AMOSIRA SECA (8) 992,04 99,10
UMIDADE % 0,91
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA I
POLEGADAS mm PARCIAL (2) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAQ
310" 88.9 0,00 992,04 100 W
3" 762 0,00 992,04 100 Areia silto-argilosa com pedregulho
21 63,3 0.00 992,04 100 de cor amarelada Com cerca de
G Pl 50,8 0,00 992,04 100 8 % de pedregulho, e cerca de 59%
g 112" 8.t 0.00 992,04 100 | de finos
g 1 254 0,00 992,04 100
g 3/4" 19.1 00 992,04 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
o} 172" 12,7 12,00 980,04 99
378" 95 1749 962,55 97 PEDREGULHO 8
N°4 476 45,00 917,46 92 AREIA GROSSA
N° 10 2 4223 87523 88 ARFEIA MEDIA. 14
F N° 40 0.42 16,20 82,90 74 AREIA FINA 15
I N° 100 a5 12,12 70.78 63 SILTE + ARGILA 59
g N° 200 0.075 3.80 66,98 59
-
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INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Lida

OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 13
MUNKIPIO AIUABA - CE PROF (m) 1,08
CAPSULA N® 13 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12.89 P UMIDO (g) H000,00
Pbh (&) 5328 P RETIDO NA # N° 10 (g) 552,11
Pbs {g) 53.93 Ph PASSA# N°10 (g) 447,89 100,00
AGUA () 0,35 Ps PASSA#N°10 (g) 444,12 99,16
SOLO SECO (@) 41,04 P AMOSTRA SECA (&) 996,23 99.16
L
UMIDADE % 0,85 I
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAO
31 88,9 0,00 996,23 100
3" 762 0,00 996,23 100 Arela silto-argiiosa com pedreguiho
212" 6323 0,00 996,23 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 508 0.00 996,23 100 33 % de pedregulho, e cerca de 16%
g 112 38,1 0.00 99623 100 de finos
s 1 25.4 000 996,23 100
S 34 19,1 0,00 996,23 100 COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (%)
0 172" 127 57.59 938,64 %
8" 55 68.50 870.14 87 PEDREGULHO 33
N°4 476 205,00 665,14 67 AREIA GROSSA 22
N° 10 2 21,02 444,12 45 AREIA MEDIA 16
F N° 40 0,42 36,00 63,16 29 AREIA FINA 13
I N° 100 015 20,18 42,98 20 SILTE + ARGILA 16
N N° 200 0.075 6.90 36,08 16
4}
| S . — |
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CONBLR TORA DE ENSENHANIA L TDA

r= INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Etda.
OBRA BARRAGEM BENGUE
MUNICIPIO ATUABA - CE
CAPSULA N° 15 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g} 1328 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh g 5603 P RETIDO NA # N° 10 (g) 147,77
Pbs {g) 3348 Ph PASSA# N° 10 (g} 852,23 100.0¢
AGUA (g) 0.55 Ps PASSA# N°10 (g 841,29 98,72
SOLO SECO E 42,20 P AMOSTRA SECA () 989 06 98,72
UMIDADE % 1,30
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g} PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAQ
312" 889 0.00 989,06 100
3 762 005 989,06 100 Areia silto-argilosa com pedregulko
212" 633 6.0 989.06 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 50.8 0 04 986 06 100 5 % de pedregulho, ¢ cerca de 26%
g 112" g1 106 989,06 100 de finos
S 1" 254 0,00 989,06 100
) 374 19,1 8.10 980,96 99 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
4] 2 127 378 977,18 99
3" 9< 9.79 967,39 98 PEDREGULHO 5
N° 4 4.6 210 93529 95 AREIA GROSSA 10
N° 10 2 94,00 841,29 85 AREIA MEDIA 32
N° 40 042 EZAD] 61,61 53 AREIA FINA 27
1 N° 100 115 2741 33,78 29 SILTE + ARGILA 26
g N° 200 0075 110 30,68 26
DR H R e
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TORA DE ENOENHANA LTDA

CE R
INTERESSADC AGUASOLOS - Consultora de Engenbaria Ltda JAZIDA Tn
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 16
MUNICIPIO AIUABA - CE
L 1
CAPSULAN® 16 AMOSTRA TOTAL | PARCIAL
TARA (g} 1330 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) &9.80) P RETIDONA # N° 10 {g) 196,00
Pbs (g 58,80 Ph PASSA# N° 10 (g) 804,00 160.00
AGUA (g} 1,00 Ps PASSA# N° 10 (g) 789,78 98,23
SOLO SECO (g) 55,50 M TRA SECA 985,78 9823
i
L - IR e Y
UMIDADE % 1,80
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g} PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAQ
312" %89 .00 085,78 100
3" 762 0.00 985,78 100 Areia silto-argiiosa com pedreguiho
212" 631 000 985,78 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 0.8 i 0 985.78 100 12 % de pedregulho, e cerca de 32%
g 112 383 U o0 985,78 100 de finos
s " 254 G 00 985,78 100
S 34" 19, (1,00 985,78 00 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 12* 12.7 .00 985,78 100
38" 93 2150 964,28 98 PEDREGULHO 12
N4 17% 04.30 869,98 28 AREIA GROSSA 3
N° 10 2 80,20 789,78 80 AREIA MEDIA 27
F N© 40 042 12.60 65.63 53 AREIA FINA 21
I N° 100 (.15 22.10 4353 35 SILTE + ARGILA 32
N N° 200 0.075 4.60 38.93 32
Is)
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COMBUL TORA DE ENGENHARA LTOA

o - —
INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM BENGUR FURO 17
MUNICIPK AIUABA - CE PROF (m) 1,i0

CAPSULA N° 17 AMOSTRA TOTAL
TARA (g) 13.60 P UMIDO (g) 100000
Pbh (g 106,40 P RETIDONA # N° 10 (g) 226,60
Pbs (g) 10530 Ph PASSA #N°10 (g) 779,40
AGUA () 1,10 Ps PASSA#N° 10 (g) 710,16
SOLO SECO (&) 91,70 P AMOSTRA SECA
UMIDADE % 1,20
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAQ
32" 88.9 0.00 990,76 100
3 76,2 0,00 990,76 100 Arers silto-argilosa com pedregulho
2ur 633 006 990,76 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 50.8 (.00 990.76 100 16 % de pedregulho, e cerca de 50%
g 112" 38.1 1,00 990,76 100 de finos
g 1" 254 0,00 990,76 100
s 374" 19,1 0.00 990,76 100 COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (%)
0 12" 127 0.00 990,76 100
378" 9.5 10.20 950,56 96 PEDREGULHO 16
N°4 4,76 £20,10 830,46 84 AREIA GROSSA 6
N° 10 2 60,30 770,16 78 AREIA MEDIA 16
F N° 40 0,42 20.30 78,51 62 AREIA FINA 12
I N 100 018 10,40 68,11 54 SILTE + ARGILA 50
g N° 200 0.075 490 6321 50
= -
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TORA DE ENGENHARIA LTDA

INTERESSADO AGL;SOLOS - Consultora de“l!ngenhaﬂu Lida N
OBRA BARRAGEM BENGUE
MUNICIPIO AIVABA - CE
s __ 1-
CAPSULA N® 19 AMOSTRA TOTAL -l— PARCIAL 1
TARA (g1 13180 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g 77 30 P RETIDO NA # N° 10 (g) 101,00
Pbs (g 76 30 Ph PASSA#N° 10 (g) 899,00 160.00
AGUA () 1,00 Ps PASSA#N°10 () 284,84 98,43
P AMOSTRA SECA
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL () PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAO
32" 88 9 000 985 84 100
3" 762 0o 985,84 100 Areia sitto-argilosa com pedregulho
2t 633 G G0 985,84 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 0.8 0.00 985,84 100 6 % de pedregulho, & cerca de 55%
g 1102 .1 o a0 985,84 100 {de finos
g 1" 254 0.0u 985,84 100
s 34" 19 0.00 985,84 100 COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (%)
0 172 12.7 0.00 985,84 100
38" 958 20.50 965,34 98 PEDREGULHO 6
N° 4 176 36 20 929,14 94 AREIA GROSSA 4
N° 10 2 44,30 884,84 %0 AREIA MEDIA 11
F N°40 542 11.90 86,53 79 AREIA FINA 24
1 N° 100 (13 18.40 68,13 62 SILTE + ARGILA 55
g N° 200 0078 340 59,73 55
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COMNBULTORA DE ENGEMHARM LTDA

AGUASOLOS - Consultora de Engenharig Lida,

BARRAGEM BENGUE

AIUABA - CE

CAPSULA N° 21 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g} 14,16 P UMIDO (g) 100000
Pbh (g 5528 P RETIDO NA # N° 10 (g) 192,27
Pbs (g1 5471 Ph PASSA#N° 10 (g) 807,73 100.00
AGUA (g) 0,57 Ps PASSA# N°10 (g) 796,50 98,61
SOLO SECO 40,55 F AMOSTRA SECA 988,77 98,61
UMIDADE % 1,41
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAO
31 88.9 0.00 988,77 100
3 762 0.00 988,77 100 Arem silto-argrlosa com pedregulko
212 63.3 0.00 988 77 100 de cor amarelada. Com cerca de
G 2 508 .00 988,77 100 14 % de pedregulho, € cerca de 52 %
g 112" 3 ] 0.00 988,77 100 | definos
N 1" 25.4 0,00 938,77 100
s 344" 19.1 0.00 988,77 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 12" 127 10.40 978,37 L]
38 9.5 1728 961,09 97 PEDREGULHO 14
N° 4 4% 108,80 852,29 86 AREIA GROSSA 5
N° 10 2 55,79 796,50 81 ARFIA MEDIA 17
F N° 40 0.42 21,21 77,40 64 AREIA FINA 12
I N® 100 015 11,30 66,10 34 SILTE + ARGILA 52
g N°200 0073 2,90 63,20 52
o | CURVA GRANULOMETRICA
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DE ENGENHARSA LTDA

INTERFSSADO AGUASOLOS - Consuitora de Engenbaria Ltda JAZIDA JT M1
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 24
MUNICIPIO AIVABA - CE PROF (m) 1,65
CAPSULA N® 24 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g 12 83 P UMIDO (g) 1000 00
Pbh (g 539 P RETIDO NA # N° 10 {g) 90,58
Pbs (g) 3138 Ph PASSA #N°10 (g) 909 42 100,00
AGUA (g) 033 Ps PASSA #N°10 (g) 902,11 99,20
SOLO SECO 40,75 P AMOSTRA SECA 992,69 99,20
[ A Rt
UMIDADE % 0,81
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL ¢g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAQ
iR 88.9 000 992,69 100
3" 76.2 0.00 992,69 100 Arera siito-argilosa com pedregutho
2" £33 GO 992,69 160 de cor amarelada Com cerca de
G 2- 30.8 0.00 992,69 100 5 % de pedregulho, ¢ cerca de 60%
R 112" W1 000 992,69 100 de finos
g 1™ 254 0.00 992,69 100
S 4" 19,1 000 992,69 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
o} 1" 127 180 988,80 100
g 93 642 982,47 9 PEDREGULHO
N°4 474 37,60 945,47 95 ARFIA GROSSA 4
N° 10 2 43,36 902,11 91 AREIA MEDIA il
F N° 40 042 11,84 87,36 80 ARFIA FINA 20
I N° 100 0,13 16.20¢ 7116 65 SILTE + ARGILA 60
g N° 200 nuTs 5,31 65,85 60
s ‘h ; -
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DE ENOPIANA L TOA

"AGUASOLOS - Consultora de £

ngenharia Ltd:
BARRAGEM BENGU#R
ATUABA - CE
CAPSULA N° 26 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 11.83 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 56.92 P RETIDONA # N° 10 (g) 195,76
Pbs (g) 56.19 Ph PASSA#N°10 (g) 804,24 100,00
AGUA (g) 073 Ps PASSA#N° 10 (g) 791,19 98,38
SOLO SECO 44,36 P AMOSTRA SECA 986,95 98,18
UMIDADE % 1,65
PENEIRAS PESQ RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g} PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAQ
31" 28.9 0,00 986,95 100
3 76.2 0,00 986,95 100 Area silto-argilosa com pedregulho
212" 633 6.00 986,95 100 de cor amarelada. Com cerca de
G 2 308 6.00 986,95 100 13 % de pedregulho, e cerca de 49 %
R 1172 81 0.00 986,95 100 de finos
(s) 1" 25,4 000 986,95 160
s 34" 191 16.40 970,55 98 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
o 172" 127 1629 954,26 97
3/8" 95 25,27 928,99 %4 PEDREGULHO 13
N°g 176 69.32 859,67 87 AREIA GROSSA 7
1 N 10 2 68,48 91,19 80 AREIA MEDIA 17
F N° 40 042 21.30 77,08 63 AREIA FINA 14
I N° 100 0,13 124t 64,67 53 SILTE + ARGILA 49
g N° 200 0,075 4.09 60,58 49
T ——————

CURVA GRANULOMETRICA
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- i
INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 29
MUNIC{PIO AIUABA - CE — PROF (m) __1.30
CAPSULA N° 2 AMOSTRA TOTAL | PARCIAL
TARA () 12.37 P UMIDO (g} 1000,00
Pbh (g 34.91 P RETIDO NA # N° 10 (g) 343,06
Pbs (g) 34,19 Ph PASSA # N°10 (g} 656,94 100 00
AGUA () 0.72 Ps PASSA#N° 10 (g) 645,83 98,31
SOLO SECO (g) 41,82 P AMOSTRA SECA 988,89 98,31
. . L AE AR
UMIDADE % 1,72
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g} PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAQ
112" %8.5 0,00 988 89 160
3 6.2 000 988,89 100 Areia silto-argriosa com pedregutho
e 33 000 988 89 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" R 0,00 988,89 100 28 % de pedregulho, e cerca de 31%
g 112 381 0.0 988,89 100 de finos
S 1 254 000 938 89 100
s 34" 9.1 0.00 988,89 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 12" 12.7 10.60 948,29 96
8" 9.5 66.1% 882,16 89 PEDREGULHO 28
N4 476 167.86 714,30 72 AREIA GROSSA 7
N° 10 2 68,47 645,83 65 AREIA MEDIA 17
N® 40 0.42 2559 72,72 48 AREIA FINA 17
1 N 100 018 20.20 52,52 35 SILTE + ARGILA 31
(1‘;' N° 200 i) (73 6 3 46,22 31
SR T =t M I A R
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CONBATORA DE ENaNNARA L TOA

SR menssmllaoes

S —— E— N —
AGUASOLOS - Consulfora de Engenbaria Ltda

BARRAGEM BENGUE
CAPSULA N° 1 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12.81 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh {g) 59,27 P RETIDO NA # N° 10 (g) 114,87
Pbs (g 3R 85 Ph PASSA# N 10 (g) 885,13 100,00
AGUA (g) 0.42 Ps PASSA # N° 10 (g) 877,15 99,10
SOLO SECO (8) 46,02 P AMOSTRA SECA
UMEDADE % 0,91
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA(g) { AMTOTAL CLASSIFICACAQ
311" 88,9 0 00 992,02 100
3" 76,2 0,00 992,02 100 Arera silto-argtlosa com pedregulho

212 633 ¢ 00 992,02 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 50.8 0,00 992,02 100 4 % de pedregulho, ¢ cerca de 42%
g 112 381 ¢ 00 992,02 100 de finos
s 1" 254 000 952,02 100
s 3" 19,1 11,10 980,92 99 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 12 127 0.00 980,92 99

38" 9.3 6,02 974,89 98 PEDREGULHO

N° 4 4.7 25,24 949,65 % AREIA GROSSA

N° 10 2 72,50 877,15 88 AREIA MEDIA 16
F N® 40 0,42 1820 80,90 72 AREIA FINA 30
i Ne 100 0.15 25.18 55,72 49 SILTE + ARGILA a2
g N 200 0.075 8.11 47.61 42
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INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda. JAZIDA JF &1
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 32

AIUABA - CE

CAPSULA N° AMOSTRA
TARA (g 1370 P UMIDO (g)
Pbh (g) 83 80 P RETIDO NA # N° 16 (g)
Pbs (g) 82,90 Ph PASSA#N° 10 (g)
AGUA (g) 0,90 P s PASSA # N°10 (g)
P AMOSTRA SECA (g
| PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
| POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA () AM_TOTAL CLASSIFICACAQ
1 31720 88.9 0.00 989,17 100
3" 76.2 0,00 989,17 100 Ares sito-argilosa com pedregulho
2102 613 0,00 989,17 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 50.8 .00 989,17 100 11 % de pedreguiho, € cerca de 49%
R 11 381 .00 989.17 100 | definos
g 1" 25.4 0,00 986,17 100
s 34 19.1 0,00 989,17 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 n" 123 15.30 97387 98
3/8" 9.3 25.80 948,07 96 PEDREGULHO 1
N° 4 476 63.30 884,77 89 AREIA GROSSA 5
N° 1 2 51,40 833,37 84 AREIA MEDIA 17
F N° 40 0.42 2040 18,32 67 AREIA FINA 18
I N° 100 0.15 13.80 64,52 55 SILTE + ARGILA 49
g N¢ 200 0,075 6,80 5772 49
| _

120

100 -

CURVA GRANUIDMETRICA
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TORA DE ENENHANIA LTDA

BARRAGEM BENGUE
AIUABA - CE

CAPSULA N® 4 AMOSTRA
TARA (g} 11,86 P UMIDC (g)
Pbh (g 5329 P RETIDO NA # N° 10 (g) 387,18
Pbs (g 52.75 Ph PASSA#N° 10 (g) 612,82 100,00
AGUA (g) 0.53 Ps PASSA#N°10 (g) 604,96 98,72
SOLO S8ECO P AMOSTRA SECA
UMIDADE % 1,30
i PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA () AM TOTAL CLASSIFICACAO j
31 88,9 000 992 14 100
3 762 0.00 992,14 100 Areia silto-argilosa com pedregniho
2 633 000 992,14 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 08 0.00 992,14 160 30 % de pedregutho, e cerca de 31%
R e 38,1 000 992,14 100 de finos
(S), i 254 0,00 992,14 160
S 34" 19.1 12,00 980,14 99 COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (%)
o 2" 2,7 67,38 912,76 92
38" 9.3 7.03 865.73 87 PEDREGULHO 30
N° 4 4,76 167,10 698,63 70 AREIA GROSSA 9 4
N°10 2 93,67 604,96 61 AREIA MEDIA 13
F N© 40 0,42 21.40 71,32 48 AREIA FINA 17
I N° 100 13 19,27 58,05 36 SILTE + ARGILA
g N° 200 0.075 778 5027 31

120

100

80 - —

% que passa
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AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Lida

Qs nensemimss

o - — - 1
0.01 01 1 10 100
Diimetro dos Grios (mm)
m d

378

BARRAGEM BENGUR
CAPSULA N° ¥ AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA () 14 40 P UMIDC {g) 1000,00
Pbh (g) 90,60 P RETIDO NA # N° 10 (g) 251,90
Pbs (&) 89.40 Ph PASSA ¥ N° 10 (g) 748,10 100,00
AGUA (g) 1,20 Ps PASSA#N°10 () 736,32 98,43
SOLO SECO(D) 75,00 P AMOSIRA SECA () 988,22 98,43 i
UMIDADE % 1,60
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA "
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) | AMTOTAL CLASSIFICACAQ
31 885 0.00 988 22 100 k
I 76.2 0,00 988 22 100 Arexa silto-argalosa com pedregulho
210" 613 000 988,22 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2" 50.8 .00 98822 100 17 % de pedreguiho, e cerca de 36%
g 1 38,1 0.0 988,22 100 de finos
S 1" 254 0,00 988,22 100 ]
s 34 19.1 0,00 988,22 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
o 12 12,7 26.80 961,42 97
38" 9.3 4430 917.12 93 PEDREGULHO 17
N°4 476 100,20 816,92 83 ARFIA GROSSA 8
N 10 2 80,60 736,32 75 ARFIA MEDIA 18
F N° 40 0,42 23.60 74,83 57 AREIA FINA 21
1 N 100 0.15 18,70 56,13 43 SILTE + ARGILA 36
g N 200 0,075 2,30 47,83 36

CURVA G

RANULOMETRICA

% que passa
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INTERESSADO AGUASOLOS - Consaltora de Engenhana Lida
OBRA BARRAGEM BENGUER
MUNICIPIO AIUABA - CE
TARA (g) 15.30 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 88,80 P RETIDO NA ¥ N° 10 (g) 282 40
Pbs (g) 87.50 Ph PASSA#N° 10 (@) 717,60 100.00
AGUA (g) 1,30 Ps PASSA#N°10 (g) 704,91 98,23
SOLO SECO 72,20 P AMOSTRA SECA 987,31 98,23
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS ram PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAO
312 88,9 0,00 987,31 100
3" 76.2 0.00 987.31 100 Area silto-argitosa com pedregulho
212" 633 0.00 987,31 100 de cor amarelada Com cerca de
G 2 50.8 0.00 087,31 100 18 % de pedregulho, & cerca de 37%
g 112 81 .00 987,31 100 | definos
S 1" 254 0.00 987,31 100
S 34 19.1 0.00 987,31 100 COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (%) i
s} 1" 127 3R.10 04921 %
" 9.5 49.50 899,71 91 PEDREGULHO 18
N° 4 4% 94,60 205,11 82 AREIA GROSSA I}
N° 10 2 100,20 704,91 71 AREIA MEDIA 14
F N* 40 0,42 18,90 79,33 57 AREIA FINA 20
1 N° 100 0,15 20,60 5873 42 SILTE + ARGILA 37
g N° 200 0,075 8.00 50,73 37
M R
M e
120 <~y =y g CURVA F‘,‘ANULOMETRICA .

% que passa

0,01
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AGUASOLOS - Consultora de

@R mensemlines

DE ENENHANIA L

JA-01
BARRAGEM BENGUE 01
AIUABA - CE 1,50
CAPSULA N 1 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 1390 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g 74,50 P RETIDO NA # N° 10 (g} 25,90
Pbs (g) 73,90 Ph PASSA#N°10 (g 974,10 100.00
AGUA (g) 0,60 Ps PASSAAN® 10 (g) 964,46 99,01
SOLO SECO P AMOSTRA SECA
UMIDADE % 1,00
PENEIRAS PESQ RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAO
3 e 88.9 0.00 990,36 100
3 76.2 0,00 990,36 100 Areia fina a méda quartzosa, creme

212 63.3 0.00 990,36 100 Com cerca de 1 % de pedregulho,
G 2 50.8 0.00 990,36 100 & verca de 4% de finos
g 112" 38.1 0.00 990,36 100
s 1 254 0,00 990,36 100
s 344" 19.1 0,00 990,36 100 COMPOSICAOQ GRANULOMETRICA (%) l
o} 172" 127 0,00 990,36 100

38" 93 .00 990,36 100 PEDREGULHO 1

N°4 4.7 13,50 976,86 99 AREIA GROSSA 2

l N° 10 2 12,40 964,46 97 AREIA MEDIA. 34

F N°40 0,42 3430 64,71 63 AREIA FINA 59
1 Ne100 0,15 56,50 821 8 SILTE + ARGILA 4
g N° 200 0.075 120 4

Ja-01.is
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INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharis Ltda

o usossmlionss

TORA DE ENGENHARIA LTDA

OBRA BARRAGEM BENGUE
I MUNICIPIO- AIUABA - CK
f CAPSULAN® 20 AMOSTRA TOTAL | PARCIAL
TARA (g) 11.88 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 50,16 P RETIDO NA # N° 10 (g) 12,40
Pbs (g 49,97 Ph PASSA#N°10 (g} 987,60 100,00
AGUA (g) 0,19 Ps PASSA#N10 (g) 982,69 99,50
SOLO SECO 38,12 P AMOSTRA SECA
PENEIRAS PESQ RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AMTOTAL CLASSIFICACAC
3 889 0,00 995,09 100
3" 762 0,00 995,09 100 Areia fina a média, quartzosa, creme
212 633 0.00 995,09 100 Com cerca de 0 % de pedregulho,
G 2 50,8 .00 995,09 100 ¢ cerca de 4% de finos
R 112 18] 0.00 995,09 100
g B 254 0,00 995,09 100
B 3/4" 19,1 0,00 995,06 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 2 12,7 0.00 995,09 100
Y 9.5 0.00 995,09 100 PEDREGULHO ¢
N4 4.7 0,00 995,09 100 AREIA GROSSA 1
N° 10 2 12,40 982,69 99 AREIA MEDIA 33
F N° 40 0,42 3327 66,23 66 AREIA FINA 62
I 8 SILTE + ARGILA
N 4
o

CURVA GRANULOMETRICA
' ! T i ! ' :
o '
100 - L ,i ; . |
0 -
-4 i_ ) )
o0 SRR
] : : . ! L '
# : |
J 40 — : : : SR
R Lig ? i|_I|- P i
L [N i -_';il_ | i
2 " "t T il
| | I T il ci
o4 ; SRk a il | i |3j
0,01 0.1 1 10
Diimetro dos grios (mm)
- - |
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JAZIDA JA-01

BARRAGEM BENGUE FURO 03
ATUABA - CE PROF 1,50
CAPSULA N° 21 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12.84 P UMIDO (g) 1600,00
Pbh (g) 53,81 P RETIDO NA # N° 10 (g) 251,30
Pbs (g) 53,66 Ph PASSA #N° 10 (g) 748,70 100.00
AGUA (g} 0,15 Ps PASSA#N"10 (g) 745,94 99,63
SOLO SECO 40,82 P AMOSTRA SECA 99724 9963
UMIDADE % 0,37
I PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL ( PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAO
By 829 000 99724 100
3 76.2 0.00 99724 100 Are1a fina a média, quartzosa, creme
210" 63.3 000 997.24 160 Com cerca de 4 % de pedregutho,
G 2" 50.8 0.00 997,24 100 e cerca de 1% de finos
R 112" 3,1 .00 997,24 100
g 1" 254 0.00 997,24 100
s 344 19.1 0,00 997,24 100 COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (%) I
0 12" 127 0.00 997,24 100
8 9.3 262 994 62 100 PEDREGULHO 4
N°4 4,76 37,50 956,72 96 AREIA GROSSA 21
N 10 2 210,78 745,94 75 AREIA MEDIA 69
F N° 40 0,42 91.00 8,63 6 ARFIA FINA 5
1 N° 100 0,15 m 1,52 1 SILTE + ARGILA 1
N N° 200 0.075 0,40 112 1
2 ——*—_
m
120 e CURVA G!IL_ANU!LOMETRK'IA
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INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenbaria Lida.
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO ™
MUNICIPIO AIUABA - CE

CAPSULAN® 4 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g} 13,60 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 3840 P RETIDO NA # N° 10 (g) 90,90
Pbs (g) 58.00 Ph PASSA#N° 10 (g) 909.10 100.00
AGUA (g) 0,40 Ps PASSA#N°10 (g) 900,99 99,11
SOLC SECO & 44,40 P_AMOSTRA SECA () 991,85 99,11
UMIDADE % 0,90
PENEIRAS PESQ RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA () AM TOTAL CLASSIFICACAO
312" 88.9 0.00 991,89 100
3* 762 0.00 991,89 100 Arera fina & média, quartzosa, creme
210" 63.3 0,00 991,89 100 Com cerca de 4 % de pedregutho,
G 2" 50,8 0.00 991,89 100 e cerca de 1% de finos
R 110 181 0.00 991,89 100
g 1" 254 0,00 991,89 100
S 34" 19,1 0,00 991,89 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
0 172" 12,7 0.00 991,89 100
38" 935 0.00 991,89 100 PEDREGULHO 4
N4 4.76 36,80 955,09 9% AREIA GROSSA 5
N° 10 2 54,10 900,99 91 AREIA MEDIA 81
F W40 0.42 88,70 10,41 10 AREIA FINA 9
1 N° 100 0.15 8.00 241 2 SILTE + ARGILA 1 J
g N° 200 no73 1.00 1.4
o

120 - _ B CURVA GRANULOMETRICA
' LR 1

80 —

% que passa

40 -

20 -

0
0,01 0.1 1 10
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BARRAGEM BENGUE

AJUABA - CE

AGUASOLOS - Consultora de Engenkaria Ltda

JAZIDA JA-01
FURC 05
PROF (m 1,50

CAPSULAN® 5 AMOSTRA TOTAL | PARCIAL I
TARA (g} 15.10 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g} 78 10 P RETIDO NA # N° 10 (g) 51,40
Pbs (g} 77,60 Ph PASSA# N°10 (g) 948,60
AGUA (g) 0,50 Ps PASSA#N°10 (g) 941,07
SOLO SECO P AMOSTRA SECA
UMIDADE % 0,80
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAQ
312" 88.9 000 992,47 100
3" TH2 0.00 9972 47 100 Areta fina a méche, quartzosa, creme

21 63,3 .00 992 47 100 Com cerca de 1 % de pedregulho,
G 2 50.8 .00 992 47 100 e cerce de 4% de finos
g 1 12" 181 1,00 992,47 100
s i 254 0,00 992 47 100
s 314 19.1 0.00 992,47 100 COMPOSICAQ GRANULOMETRICA (%)
o n 12,7 .00 992,47 100

33" 93 0,00 992 47 100 PEDREGULHO

N4 4,7% iLlo 981,37 99 AREIA GROSSA 4

N° 10 2 40,30 941,07 95 AREIA MEDIA 36
F N° 40 0,42 38,00 61.21 59 AREIA FINA 55
I N° 100 .15 54.10 7,11 7 SILTE + ARGILA 4
g N° 200 0,075 3.00 411

L ]

CURVA GmULOthICA

100 + bt 1
i -I|/ :
aoi ; — H
R PR | ——t
o - . H H .
2 5 N
40 i = + | ' o -+
, | L N
l i i | ;f‘ H ||
20 oo e g T —
| SRR
. L ) 115 [
0"—01 o1 1 10 100
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CONEA TORA DE ENGENHARIA LTDA

No DE GOLPES

No CAPSULA
SOLO+TARA+AGUA (g)
SOLO+TARA (g)

TARA (g)

AGUA (@)

SOLO (@

JAZIDA JT. 0

BARRAGEM BENGUE FURO 03
AIUABA - CE _ PROF (m) 1,70
© LIMITE DE PLASTICIDADE
1 20 30 40
1 2 3 4 5 6 7 g |
23.70 24.21 25,90 22,29 8,06 9,12 9,80 9,11
18,04 19,37 21,08 18,96 7,72 8,77 9,44 8,76
7,56 8,11 9,04 7,36 6,49 745 8,11 7,44
5,66 4.84 4,82 3,33 0,34 0,35 0,36 035
10,48 1126 12,04 11,6 123 1,32 1,33 132 |
26,52

UMIDADE %

LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE
{NDICE DE PLASTICIDADE

03xds
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]
CONGILTORA DE ENGENHANA LTDA
3

Ne DE GOLPES

No CAPSULA
SOLO+TARA+AGUA (g)
SOLO+TARA (z)

TARA (g)

AGUA g)

SOLO (g)

UMIDADE %

" INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia
OBRA BARRAGEM BENGUE

JAZIDA
FURO

JT ;1
04

11 20 3 40

1 2 3 4 5 6 7 ' |
22,70 21,45 19,29 2168 9.06 9.75 8,75 844 |
17,85 17,58 1633 18,51 8,7 9,41 84 8,08
7.54 8,14 7.36 8,91 7.34 8,16 7,1 6.8
485 387 2.9 3,17 0,36 0,34 035 036 |l
10,31 9,44 8,97 96 1,36 1,25 13 1,28
47,04 41,00 33,00 33,02 26,47 27,20 26,92 28,13

LIMITE DE LIQUIDEZ N

LIMITE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

00N136
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INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda. JAZIDA  JT &
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 06

MUNICIPIO  AIUABA - CE PROF (m) 143
[ﬁ* ~ LIMMEDELIQUDEZ T LimE '”’*7"7*1
No DE GOLPES 12 20 3 10
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (@) 21,83 20,96 22,41 22.15 9,49 7,97 9.12 9,73
SOLO+TARA (@) 17.24 16,7 18.47 187 9,14 7,63 8.76 9,39
TARA (g) 748 6.56 8.11 9,1 7,82 6,36 748 8,14
AGUA (g) 459 4,26 3,94 3,45 0,35 0,34 0,36 0,34
SOLO (g) 9,76 10,14 10,36 9.6 1,32 1,27 1,28 1,25

UMIDADE % 47,03 42,01 38,03 35,94 26,52 26,77 28,13 27,20

RESULTADOS
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JAZIDA  JT.01

OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 07
1_ MUNICIPIO AIUABA -CE PROF (m) L0
L_' T LIMITEDELIQUIDEZ ]|  LIMITEDEPLASTICIDADE | ]
No DE GOLPES 12 20 31 40
Ne CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 2146 24,01 23.51 21,97 8,98 9,59 9,46 9,68
SOLO~TARA (g) 16,9 19,24 18,68 17,58 8,62 9,24 9,12 933 |
TARA (g) 8,14 9.1 744 6,38 7.36 8.04 7,94 814 |
AGUA (g) 4,56 4,77 4,83 4,39 0,36 0,35 0,34 035 |t
SOLO (g} 8,76 10,14 11,24 10,7 1,26 12 1,18 1,19
UMIDADE % 52,05 47,04 42,97 41,03 28,57 29,17 28,81 29,41

LIMITE DE LIQUIDEZ ’
LIMITE DE PLASTICIDADE
7 INDICE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ
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INTERESSADO AGUASOLOS Consultora de Engenharia Lida.

OBRA BARRAGEM BENGUE
MU‘.NIC]IPIO AIUABA - CE

JAZIDA
FURO

PROF (m)

JT. 01
09
1,10

No DE GOIPES

No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 s |
SOLO+TARA+AGUA (g) 2436 22,99 2037 19,53 8,03 8,53 8,73 9,90
SOLO+TARA (g) 18.95 18,63 16,62 16,04 7,69 8,17 8,38 9,57
TARA (g) B.34 EAT 7.48 7.1 6,45 6,91 714 8,32
AGUA (g) 541 4,3 375 3,49 0,34 0,36 035 0,33
SOLO (g) 10,61 9,47 9,14 8,94 124 1,26 124 1,25
UMIDADE % 50,99 46,04 41,03 39,04 27,42 28,57 2823 26,40

" LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE
INDICE DE PLASTICIDADE _

GRAFICO DE LIQUIDEZ

600139
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COMRANLTORA DE ENGENHARM LTDA

BARRAGEM BENGUE
AIUABA - CE

“No DE GOLPES
No CAPSULA ] 2 a 4 5 6 7 ]
SOLOHTARA+AGUA (g) 21.39 2467 23,10 2149 ].45 9,17 9,69 9,03
SOLO+TARA (@) 17.05 19,84 18,52 17,55 8.1 8,81 9,35 8,68
TARA (g) 814 9.1 7.36 745 6,88 7,54 8,14 736
AGUA (g) 4,54 4,83 4,58 3,94 0,35 0,36 0,34 0,35 |

LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE LP) 28 %
INDICE DE PLASTICIDADE _

000140
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INTERESSADO AGUASOLOS - Consultors de Engenharia Lida.
OBRA BARRAGEM BENGUE
MUNICIPIO  AIUABA - CE

No DE GOLPES

No CAPSULA

SOLO+TARA+AGUA (g)

SOLO+TARA (g)

TARA @

AGUA (@)

SOLO (g)

LIMITE DE PLASTICIDADE
INDICE DEPLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

000141
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COMBUL YORA DE ENOEFANIA L TDA

INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda. JAZIDA  JT.0t

OBRA BARRAGEM BENGUE FURC 15
MUNICIPIO  AIUABA - CE PROF (m) 0,85

[ " "IMUEDELIQUDEZ ] DE PLASTICDADE |
No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (@) 22.70 21,90 20,17 20.24 992 10,39 9.15 868
SOLO+TARA (g) 17.82 17,9 17.22 17.22 9.57 10,05 8.8 8,33
TARA (g) 6.48 7.1 7.29 641 8,14 871 7.4 6,93
AGUA (@) 4,88 4,00 2.95 3,02 0,35 0,34 0,35 035 |
SOLO (@ 11,34 108 9,93 1041 143 1,34 1,4 14
UMIDADE % 43,03 37,04 29,71 29,01 2448 | 2537 2500 | 2500

LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE
INDICE DE PLASTICIDADE

b 000542
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'CONTALTORA DE ENOENHARMA LTDA

OBRA BARRAGEM BENGUE

| muNicieio  aruasa-cE

L uvmeDeiQuoez [ _LIMITEDEPLASTICIDADE_____ |
No DE GOLPES 11 20 30 a
No CAPSULA 1 2 3 4 5 & 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 22,98 24,13 23.46 22,18 10,01 9,29 $,54 9,12
SOLO+TARA (g) 18.27 19,55 19 18,36 9,67 8,94 8,21 8.78
TARA () 756 8,11 6.94 7.45 8,34 7,62 6.9 752 |
AGUA (@ 4.71 4,58 4,46 382 0,34 0,35 033 0,34
SOLO (g) 1071 1144 12,06 1091 1,33 1,32 131 126
UMIDADE % 4398 40,03 36,98 35,01 25,56 26,52 25,19 26,98
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DE FRGENHAMA LTDA

INTERESSADO AGUASOLOS - Consulfors de Engeuharia Ltda.
OBRA BARRAGEM BENGUT
_MUNICIPIO  ATUABA - CE

Ne DE GOLPES 1 20 30 40
Ne CAPSULA ] 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA () 24.46 23,75 22,32 21,78 B.49 8.94 8,99 9,70
SOLO+TARA (@) 18.45 1882 18,12 17,62 8,13 8,59 8,65 9,35 “
TARA (@) 6,44 8,11 .36 7 A8 6,82 7,36 7.44 214

AGUA (g)
SOLO (@)
UMIDADE %

LIMITE DE LIQU'IDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE
INDICE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

)
5
.’_ s —— e
i

|
|
!

Unaldade_(%

|
|

Ov0id4



19:ds

INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenha
OBRA BARRAGEM BENGUE
AIUABA - CE

MUNIC{PIO

ria Lida.

JAZIDA
FURO

4T 0

19

No DE GOLPES

No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 g I
SOLO+TARA+AGUA (g) 22,50 2182 2322 2327 9,09 7,93 8,51 9,73
SOLO+TARA (g} 17.04 17,2 18,58 18.61 8.73 7,59 8,16 9,37 1|
TARA () 6.54 7,38 8.04 7.25 748 636 6.92 8.07
AGUA (g) 546 1,62 4,64 4,66 0,36 0,34 0,35 0,36
SOLO (@) 10,5 9,82 10,54 11,36 1,25

LIMITE DE FLASTICIDADE
INDICE DE PLASTICIDADE

000143
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COMBARL TORA DE ENOEMHARA LTDA

frm. 2d

T
Lt
.,

No DE GOLPES
No CAPSULA
SOLO+TARA+AGUA (g)
SOLOATARA, ()

TARA {g)

AGUA (g)

SOLO (g)

UMIDADE %

JAZIDA
FURO

JT 0
21

O~

LIMITE DE PLASTICIDADE _____

1 21 30 40 ]

1 2 3 4 5 6 7 s |
23.06 22,61 22 53 2229 8,91 9,66 9,42 8,52
17.92 18,32 18,03 17,76 3,57 9,3 9,07 8,17
7,44 8.56 7,32 6,44 7,33 8,04 781 69
5,14 4,29 4,50 4,53 0,34 0,36 0,35 035 |
1048 9.76 10,71 11,32 1,24 126 1,26 1,25
49,05 43,95 42,02 40,02 27.42 28,57 27,78 28,00 Il

LIMITE DE PLASTICIDADE

_ INDICE DE PLASTICIDADE

s
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CONSLALTOMA DE

INTERESSADO AGUASOLOS Consultora de Enﬁnharla Leda.

OBRA BARRAGEM BENGUE

No DE GOLPES

No CAPSULA
SOLO+TARA+AGUA (g)
SOLO+TARA (g)

TARA (g}

AGUA (@

SOLO (g

UMIDADE %

MUNICIPIO AFUA]IA CE

11 20 30 10 ]
1 2 3 4 5 6 7 s |
2147 22,05 2065 21,60 10,64 9,67 8,64 7,95
16.42 17.27 16,92 17,62 10,28 9,33 8.29 7,61
6.71 7.} 8,44 7.91 9,02 8,14 7.1 6,48
5,05 4,78 3,73 3,98 0,36 0,34 0,35 034 |l
9,71 10,17 8,48 9,71 126 1.19 1,19 s ||
52,01 47,00 43.99 40,99 28,57 28,57 29,41 30,09

LIMITE DE uqumaz
LIMITE DE PLASTICIDADE
INDICE DE PLASTICIDADE )

000147



CONBLA TORA DE ENGENHARIA L TDA

-sug]msnaz[]cn%

TNTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Lida, JAZIDA
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO
MUNICIPIO AIUABA - CE PROF (m) 0,95

}

No DE GOLPES 11 20 30 40 I
No CAPSULA ] 2 3 4 5 6 7 8 “
SOLO+TARA+AGUA (@) 20.52 21,75 22,04 21,97 9,02 7,98 9,99 10,61
SOLO+TARA (g) 15.88 17,28 17,9 18,4 3,68 762 9,65 10,26 1'
TARA () 6,41 7.11 7,80 9 7,44 6,36 8,44 8,97
AGUA (@) 4,64 447 414 3,57 0,34 0,36 0,34 035 |
SOLO (g) 9,47 10,17 10,1 94 1,24 1,26 1,21 1,29
UMIDADE % 49,00 43,95 40,99 37,98 27,42 28,57 28,10 27,13

LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE
INDICE DE PLASTICIDADE

e 000148
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CONBLE_TORA DE ENGENHARIA LTDA

IN'I‘ER.ESS AGUASOLOS Cnnnlltora de Engelillrh Ltda. JAZIDA  JT. 0t

OBRA BARRAGEM BENGUE
MUNICIPIO AIUABA CE J
-

{ ***** ~ LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA i 2 3 4 5 6 7 g I
SOLO+TARA+AGUA (@) 2067 20,77 19,06 18,20 9,10 8,82 984 3,094“
SOLO+TARA (g 16.8 17,02 16 15,62 8.75 8,48 9,48 7.74
TARA (g) 781 6,88 6.44 6,71 7,38 724 8,1 6390 |l
AGUA (g) 387 3,75 3,06 2,58 0,35 0,34 0,36 035 [t
SOLO (@) 8,99 10.14 9,56 8,91 137 1,24 138 1,35
UMIDADE % 43,05 36,98 32,01 28,96 25,55 27,42 26,09 25,93

"LIMITE DE LIQUIDEZ.
LIMITE DE PLASTICIDADE
NDICE DE PLASTICIDADE

GRAFICO DE LIQUIDEZ

000143
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INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Lida. JAZIDA  JT M

OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 3t
L MUNICIPIO  AIUABA - CE PROF (m) 1,75

" LIMITE DE LIQUIC ] LIMITEDEPLASIICDADE | _”——j
[ No DE GOLPES 12
No CAPSULA 1 2 3 4 3 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 18.75 20,84 2251 20,78 864 8,76 842 903 |
SOLO+TARA (g 14,93 17,2 18,5 17,26 8,31 8.4 8,07 8,69
TARA (g} 6,44 8,1 7,36 6,92 7.11 7,14 6,82 7 44
AGUA (g) 3,82 3,64 4,01 3,52 0,33 0,36 0,35 0,34
SOLO (@) 8,49 9,1 11,14 10,34 12 1,26 1,25 125
“ UMIDADE % 44,99 40,00 36,00 34,04 27,50 28,57 28,00 27,20

LIMITE DE PLASTICIDADE

INDICE DE PLASTICIDADE




2

CONRATORA DE ENOENHARNIA LTDA

Ry oneins

No DE GOLPES
No CAPSULA
SOLO+TARA+AGUA (g)
SOLO+TARA (g)

TARA (g)

BARRAGEM BENGUE
AIUABA - CE

JAZIDA
FURO 32
m 087

JT 01

LIMITEDELIQUDEZ |  LIMIIEDEPLASTICIDADE | J
t1 20
1 2 3 4 5 6 7 8
7271 23.93 217 21.70 9,46 831 9,65 9.10
17.85 18,78 17,63 17,64 9,11 1.97 926 8.75

LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE
INDICE DE i

000151
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CONPATORA DE ENGENHANA LTDA

R0 mlionss

FEERNE SR i & - 2 .6
L .
INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Lids. JAZIDA  JT 01

OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 34
AIUABA-CE ——— e ———c O D) 1,20

" LIMITE DE PLASTICIDADE |

No DE GOLPES 12 20 a0 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8

SOLOATARA+AGUA (g) 22.33 19,44 19,38 19,05 8,00 8,73 8,98 9,65
SOLO+TARA (g) 17,6 15,7 16,15 15,94 7,65 8,39 863 9,31
TARA (g) 7.1 6,34 741 6,8 6,34 7,14 7,34 8.04
AGUA (@) 4,73 3,74 323 3,11 0,35 0,34 0,35 0,34
SOLO (g 10,5 936 874 9,14 131 125 1,29 127

UMIDADE % 45,05 39,96 36,96 34,03 26,72 27.20 27,13 26,77

LIMITE DE PLASTICIDADE
1 PLASTICIDADE (I

GRAFICO DE LIQUIDEZ

000152
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QR0 menssmlmss

TONSULTORA DE ENOENHANA LTDA

BARRAGEM BENGUE

[ LIMAEDELIQUDEZ ] "] LIMITEDEPLASTICDADE | ’7""*]

No DE GOLPES 1t 20 30 40

No CAPSULA 1 2 3 4 5 § 7 8
SOLOHTARA+AGUA () 21,29 22,10 2192 22,45 9,71 10,08 847 9,04
SOLO+TARA (g) 17.17 17,59 17,53 18,32 9,37 9,75 8,12 8.7
TARA (g} 8,41 711 6,34 7,44 8.16 8,61 6,94 7,54
AGUA @ 4,56 4,51 4,83 4,13 0,36 0,35 0,34 0,36
SOLO (@ 8,76 10,48 11,21 10,88 1,21 1,14 1,18 1,16

UMIDADE % 52.05 43,03 43,00 37,9 28,60 30,70 28,81 31,03

LIMITE DE PLASTICIDADE
e NDICEDE PLASTICIDADE

000133
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INTERESSADO AGUASOLOS - Comsultora de Engenharis Lida.

OBRA BARRAGEM BENGUE
L MUNICIPIO  AIUABA - CE

No DE GOLPES

No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 25.90 26,27 19,01 19,30 8,44 8,80 8,94 9.70
SOLOFTARA (g 20,68 2125 16,77 16,18 8,11 8,46 8,59 936 N
TARA (g) 8.54 8,04 7,81 6.44 6,81 7,14 7,27 806 Ii
AGUA () 5.22 5,02 3,14 3,12 0,33 034 0,35 0,34 “
SOLO (g) 12,14 13,21 8,96 9,74 13 1,32 132 1,3

LIMITE DE LIQUIDEZ
LIMITE DE PLASTICIDADE
INDICE DE PLASTICIDADE

oy}
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CONSILTORA T'F FHGEM-AREA | T2

ENSAIO DE COMPACTAGAO (PROCTOR NORMAL)

PR
£

MS.C PRD ETIS SE GUE TOMS < T2WI_A'EXCTOC 256895 031 () 0 0 .-] D
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COMEULTORA DE ENGENHARIA LTDA

INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharta Lida JAZIDA  JT O
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 03

MUNICIPIO AIUABA - CE PROF :m! 1,70

RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,880 g/cm’

UMIDADE OTIMA 13,9%

CILINDRO No VOL (cm’) 2302
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 5000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g} 8930 9150 9320 9270 9190
PESO DA AMOSTRA (g) 4540 4760 4930 4880 4800
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm’) 1,972 2,068 2,142 2,120 2,085
CAPSULA No S
P BRUTO UMIDO {g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g} D
SOLO (g) Y]
UMIDADE ( % ) 9,30 11,70 13,90 15,60 17,20

MASSA ESPECIFICA SECA (g/em®) 1,804 1,851 1,880 1,834 1,779
IR __ - -

S w
CURVA DE COMPACTACAO

PROCTOR NORMAL
1,800 & — —- —_— , —

1880 : ~~——+——7r—4\
1870 = .- - P il B ;
1,860 : ,/= : N . —
1,850 —— — : :
1,840
1,830 ; i
1820 - —— — - i d - t
1,810 —-- -~ —— gt —— : : = \\
1800 —— &L — a
1,790 —————— :
1,780 o i ;
1I70 — ——F -4 e e e ; [
1,760 ——— e ; i
1,750 - : ——
1,740 + -~ — i :
1,730 ~ — P R
1,720 - e e :
1,710 = — : : — ;
8 9 10 11 12 13 14 15 186 17 18

Umidade (%)

¢
b
|
1
|
1
\

!
|
i
[

M. Especifica Seca (g/cm3)

P R

000156
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CONTE TORA DE ENOENHARIA L TDA
ES

: AP

Ry

I INTERESSADO AGTASOLOS - Consultors de Engenharix Ltds,

OBRA BARRAGEM BENGUE

MUMNICIPIO AIUABA - CE

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA

13,1%

1,951 g/em’

I

CILINDRO No 4 VOL, {cm 2302 PESO (g) 4390
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8990 97 9470 9390 9290 I
PESC DA AMOSTRA (g) 4600 4880 5080 5000 4900
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm”) 1,998 2,126 2,207 2,172 2,129
CAPSULA No S
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA ig) E
AGUA (g) D}
SOLO (g) i
UMIDADE { % ) 9,00 11,40 13,10 15,00 17,10

L MASSA ESPECIFICA SECA (g/em®) 1,833 1,903 1,951 1,889 1,818

CURVA DE COMPACTACAO

PROCTOR NORMAL
1,980 - R | T T - - :
1,850 — — - i e _— : i |
1040 — - — N : i
1,830 + —— - - : /_ i AV |

N\

(o}

? - ; —— —

7 ‘m#ﬁ—*—% N
1.890 e ¥ e

§ 1870 - 4 N .

& 1,880 - : /_ - | :

: 1,850 - -- — /I f . : I \ .
AT T \ v
1800 - -4 | | i j \

1,820 i b ; - Y
1810 — i bo - ! e
8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
Umidade (%)
SR é

)

Pu‘:

i
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CONSULTORA DE ENGENHARIA | TOA

=2 onssdnloss

FE ¥ = =

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA

PESO DA AMOSTRA

JAZIDA
FURO 06
PROF (m) 1

P DDA AMOSTRA +CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)

MASSA ESPECIFICA UMIDA (gfem™)
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g)

AGUA ()

SOLG (g)

UMIDADE (% )

9270

4880

2,120

M. Especifica Seca (g/cm3)

1,830 —— +~ —
1,820 - —

1,810 -

12 13
Umidade (%)

NONISR



COMBILTORA DE ENGERHAREA LTDA

R0 msnsemlioss

INTERESSADO _ AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltds. JAZIDA  JT.01
OB

RA BARRAGEM BENGUE FURQ w7
PROF @) 120

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

No DE GOLPES PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8910 9100 9380 9340 9260
PESO DA AMOSTRA (g) 4520 4710 4990 4950 4870 |t
MASSA ESPECIFICA UMIDA (gem’) 1,964 2,046 2,168 2,150 2,116
CAPSULA No s
P BRUTO UMIDO (g) Ip
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D |
SOLO () i
UMIDADE (%) 10,10 12,40 15,30 17.30 19,10
MASSA ESPECIFICA SECA (g/em®)

PROCTOR NORMAL

1900 - ———— —

1
1890 — — bR T -
1,880 - —————— -
1870 + - 1 e o - e : —
660 - ——— +_;“E_ | / ;

1850 + —— -~
1,840 i

1830 - P — SR
1820 — -+ / R \\
1,810 +~ - - : . ' : i H \ . i ;

M. Especifica Seca (g/cm3)

1,800 ~ —f— P e S — N
1780 ¥ R - L \IB
1,770 - C R . G :
1,760 | T : S :

14 15
Umidade (%)

07 xis

000159
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CONBALTORA DF ENGEMHARIA LTDA

- [

SSADO  AGUASOLOS - Consultora de Engenharis Lida.

RA BARRAGEM BENGUE
MUN]CtPIO AIUABA - CE

JT o1
FURO 09
PROF m) 1,10

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

2302
PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8830 9030 9216 9179 9050

PES0 DA AMOSTRA (@) 4440 4640 4826 4789 4660
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em™ 1,929 2,016 2,09 2,080 2,024
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g)
P BRUTO SECO (p)
P DA CAPSULA ()
AGUA (g)

SOLO (@

UMIDADE { %)
MASSA ESPECIFICA SECA (ym’)

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

T
i
]
i

M. Especifica Seca (g/cm3)

17 18
Umidade (%)

000169
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CCE. o latir T P P

INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda.
OBRA BARRAGEM BENGUE

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA

CILINDRO No

No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8600 8870 9100 9030 8900
PESO DA AMOSTRA () 4210 4480 4710 4640 4510
MASSA ESPECIFICA UMIDA (glem®) 1,829 1,946 2,046 2,016 1,959
CAPSULA No S

P BRUTO UMIDO (g) P 1
P BRUTO SECO (@) iE

P DA CAPSULA (g) E

AGUA (g) D

SOLO (@)

UMIDADE (%) 11,80 14,20 16,90 19,00 21,10
MASSA ESPECIFICA SECA (g/em®) 1,636 1,704 1,750 1,694 1,618

1760 - ——— - ——
1750 +——— i — :
1740 - — oo - ] : N
- R — . -
1720 —— o ———
1710 ——— = - :
1,700 + =

1,690 — - ——- /

o
1670 = - - — -t
1,660 . -- // -
1650 + - — ~ S
1,640 &
1630 — — -
1620 + - -
1610 ;
11 1

Umidade {(%2)

M. Especifica Seca (g/cm3)

N0nNinl
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COMELA. TORA DE ENGENHARIA L TOA

INTERESSADO AGUASOLOS - Consuliora de Engenharia Ltda.

OBRA BARRAGEM BENGUE
MUN'ICIPIO ATUABA - CE

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA J
CILINDRO No 1 VOL (cm®) 2302 PESO (g) 4390 ]
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO () 9180 9450 9700 9620 9470
PESO DA AMOSTRA (g) 4750 5060 5310 5230 5080
MASSA ESPECIFICA UMIDA (glom™ 2,081 2,198 2,307 2272 2,207
CAPSULA No s
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g} E
AGUA (@) D ﬂ|
SOLO (g)

UMIDADE (%) 8,10 10,40 12,60 14.40 1620 |l
MASSA ESPECIFICA SECA (g/om®) 1925 1,991 2,049 1,986 1,899

" CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

2,050 .
2040 L o L o=
2,030 —
2,020 -
2010 + - - ,
2000 f - }

1
3
i
2

134s
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COMELE TORN DE ENOENHARLA

SSADO  AGUASOLOS - Consultors de Engenharia Lids.

BARRAGEM BENGUE FURCQ
AIUABA - CE 7 PROF (m)

No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8900 9130 9392 9300 9150
PESO DA AMOSTRA (g) 4510 4740 5002 4910 4760
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em) 1,959 2,059 2,173 2,133 2,068
CAPSULA No S
P BRUTO UMIDO (g) P |
P BRUTO SECO () E
P DA CAPSULA (g} E
AGUA (g) D
SOLO (g)
UMIDADE (%) 9,00 11,26 13,50 15,20 16,94
MASSA ESPECIF[CA SECA (gfcm’)

" CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

1910 + ———— ,
1900~ —— —» - —e bt
1800 - - — — 4+ 3
1,880 - - — :
1870+ -
1860 — ——
1850 — — - —— -
1.840 -

!
s,
i
=

0003163



CONEULTORA DE ENGENHASIA 1 TDA

=0 penssmlmss

INTERESSADO AGUASOLOS - Consulters de Engenharia Ltds. IAZIDA Jr o1
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 16
MUNICIPIO ATUABA - CE PROF(m) 125

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

PESO DA AMOSTRA 6000
F DA AMOSTRA + CILINDRO () 8790 %30 9350
PESO DA AMOSTRA (g) 4400 4640 4960
MASSA ESPECIFICA UMIDA (gfem® 1,911 2,016 2,155
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO (g)
P BRUTO SECO (g)
P DA CAPSULA (g)
AGUA (g
SOLO (@
UMIDADE (% )
MASSA ESPECIFICA SECA (g/em®)

PROCTOR NORMAL

1870 —— —— ++ = -

M. Especificu Seca (g/cm3)

15 16
Umidade (%)

18ds

o)
et
2
Y
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COMELLTORA DE ENGEMNHARSA L TDA

mmssm AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda JAZIDA JT. 01
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 17
AIUABA - CE 7 PROF (m) ,m

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA

CILINDRO No
Ne DE GOLPES PESO DA AMOSTRA
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8940 9120
PESO DA AMOSTRA (g) 4550 4730
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/om™ 1,977 2,055
CAPSULA No

P BRUTO UMIDX) (g)
P BRUTO SECO ()
P DA CAPSULA (@)
AGUA (g)

SOLO (g}

UMIDADE (%)
MASSA ESPECIFICA SECA @/cm’)

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

1870 + - ———
1,860
1850 — - — ——
1,840 ~
1830 - - - —
1,820 — -
1,810 - - :
1.800

1730 ,
1770 +
1,760 -
1.750 - 1
1740 — =
1,730 ~—— -+

M. Especifica Seca (g/em3)
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CONGRLTORA D ENOENHARIA LTDA

"INTERESSADG AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda.

BARRAGEM BENGUE
AIUABA - CE

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA

CILINDRO No
No DE GOLPES

PESO (g)

PESO DA AMOSTRA 6000

1,773 g/em?

JT 31

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em®)
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

SOLO ®)

UMIDADE ( %)

MASSA ESPECIFICA SECA, (g/em)

1,800 ——

8890

9150

4500

4760

1,955

2,068

PROCTOR NORMAL

CU'RVA DE COMI'ACTACAO

1,790 —
1780 - -

1.770 +
1,780 -—

1750 i— —- —
1740 — —+ — o

1730 — 4+ —— — :
1,720 i

1,790 i -5

1,700 + —

1,690 — ;

M. Expecifica Seca (g/em3)

1680 — ]

./

1670 — —~
1,660 — /.

1650 +—— 4 —-

1640 «

1

19ds




Sy meneemliones

INTERESSADO AGUASOLOS - Consultera de Engenharia Ltda,
BARRAGEM BENGUE
AIUABA - CE

JT 01
FURO
PROF (m) _

21
1,50

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA

PESO DA AMOSTRA 6000
8660 8910 9128
4270 4520 4738
1,855 1,964 2,058

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA ()
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/om™
CAPSULA No
P BRUTO UMIDO (g)
P BRUTO SECO (g)
P DA CAPSULA (g)
AGUA (g)
SOLO (g}
UMIDADE (%)
MASSA ESPECIFICA SECA (gfcm®)

PROCTOR NORMAL

M. Especifica Seca (g/cm3)

17
Umidade (%)




wengsmlass

CONELETORA DE ENGENHARIA LTDA

__LH)

INTERESSADO AGUASOLOS - Consuttora de Engenharia Lida.
OBRA BARRAGEM BENGUE
MUNICIPIO AIUABA -CE

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA
UMIDADE OTIMA

CILINDRO No

No DE GOLPES PESO DA AMOSTRA 6000

JAZIDA
FURO
PROF @) e

1,778 glem®

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8700 8930 2155

PESO DA AMOSTRA (g) 4310 4560 4765

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em’) 1,872 1,981 2,070

CAPSULA No

P BRUTO UMIDX (g)

P BRUTO SECO (g

P DA CAPSULA (g)

AGUA 3]

SOLO (g)

UMIDADE (% )

3
H
%
o
5

15
Umidade (%)

24.s
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COHBLLTORA DE ENOENHARM LTDA

INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda. JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 26
AIUABA - CE ] PROF (m) 0,95

MUNICIPIO

RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA

CILINDRO No

No DE GOLPES i2 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8810 9035 9265 9200 9080
PESO DA AMOSTRA (g) 4420 4645 4875 4810 4690
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em™) 1,920 2,018 2,118 2,089 2,037
CAPSULA No )
P BRUTO UMIDO (g) p
P BRUTO SECO () E
P DA CAPSULA ig) E
AGUA (g) D
SOLO (g) y|
UMIDADE ( %) 12,30 14,50 16,90 18,90 20,90
MASSA ESPECIFICA SECA (g/om”)

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

R e ~

M. Especifica Seca (g/cm3)

16 17
Umidade (%)
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COMSLA. TORA DE ENGENMAIA LTDA

INTERESSADO  AGUASOLOS - Consultors de Engenharia Ltda.
BARRAGEM BENGUE
AIUABA - CE

OBRA
MUNICIPIO

RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA
UMIDADE OTIMA

CILINDRO No
No DE GOLPES 12

2302

PESO DA AMOSTRA 6000

JAZIDA
FURO

JT 81
29

PROF (m) |

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 9140

9360

9594

9380

PESO DA AMOSTRA (g) 4750

4970

5204

w0 |

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/om™ 2,063

2,159

2,261

2,168

CAPSULA N° )

P BRUTO UMIDO (g) P

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g

AGUA @)

SOLO (g)

UMIDADE { % ) 10,80

MASSA ESPECIFICA SECA (g/om®)

PROCTOR NORMAL

M. Especifica Seca (g/cm3)

14 15
Umidade (%)

IV AV



COMNELLYORA DE ENSENHARIA 1. TDA

R0 msossmlinss

e s -

INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda. JAZDA  JT.01
BARRAGEM BENGUE FURO 3
PROF (m}) 1,75

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

Ne¢ DE GOLFES PESO DA AMOSTRA

F DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 9200
PESO DA AMOSTRA (g) 4810
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/lem™ 2,089
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA ()

AGUA (b

SOLO (g

UMIDADE ( %)

MASSA ESPECIFICA SECA (g/em®)

"~ CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

1930 —— - —— -
1,920 +-—- =
1,910 +———-
1,900 -
1800 L -

1880 +—— — o —
1870 ———r —
1,860 +— —-

1,850 1 ;
1840 — ——- - -
1,830 — i
1820 - - -~ --— 4
1810 ————— ——— -
1800 +— v~ -
1,790 +
1,780 4-
1770 + —— — -

M. Especifica Seca (g/em3)

13
Umidade (%)

s UUUirZL
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CONSULYORA DE ENSEMHARA. LTDA

= - N — .
INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Lida
BARRAGEM BENGUE

OBRA

PESO DA AMOSTRA

JAZIDA
FURO

= ROF (W)

MASSA ESPECIFICA SECA (g/om®)

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g)

8910 9100

PESO DA AMOSTRA (g)

4520 4710

MASSA ESPECIFICA UMIDA (gfom™)

1,964 2,046

CAPSULA No S

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g

AGUA (@)

SOLO (@)

UMIDADE (% )

1880 —— oy —
1870 i - o :

PROCTOR NORMAL
T . T T

1,880 ~ ]

1,850 —- --

1640 + —— —r ——
1,830 - —
1,820 §— —— bk
1,810 ——- '
1,800 +—- :
1,7% - — i

1.780 4+ ——

1,770 4+ ,
1,760 -—é

M. Especifica Seca (g/emd)

1,780 & —

1,740 + - -

1730 - - - —— -
1720 :
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CONGULTORA DE FHOENHAMNA LTDA

INTERESS AGUASOLOS - Consultors de Engenharia Ltda.
OBRA
L MUNICIPIO

BARRAGEM BENGUE
AIUABA CE

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

LMIDADE OTIMA

CILINDRO No 4
No DE GOLPES 2

15,0%

VOL (em™ 2302
PESO DA AMOSTRA

JAZIDA
FURO

4390

JT. 01

34

P DA AMOSTRA + CILINDRO (@)
PESO DA AMOSTRA (g)

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm®)
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g)

AGUA (g

SOLO (g)

UMIDADE { %)

MASSA ESPECIFICA SECA (g/em’)

1910 --——

8930 9210

9340

9200

4540 4820

4950

1,972 2,004 2,194

2,150

4810
2,089

40 12,80 15,00

1,786 1,856

CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL
T H T

1800 ~ — —
1,890 i - -
1,880 ~—

g
®
i
|
b

000173
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COMIRR. TORA DE ENGENHARMA LTOA

_FFE S

INTERESSADO AGUASOLOS - Consultors de Engenharia Ltda.
BARRAGEM BENGUE

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

CILINDRO No

No DE GOLPES PESO DA AMOSTRA

JAZIDA JT. 01
FURO

PROF (m)

PESO (g)
6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) BB00 9050

9320

PESO DA AMOSTRA (g) 4410 4660

4930

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em 1,916 2,024

2,142

CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO (g)

P DA CAPSULA (g)

AGUA (@

SOLO (g)

UMIDADE (%)

g
j
:
1
2

37 s

noni7a
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CONBIATORA DE ENGENHARM 1. TDA

INTERESSADO  AGUASOLOS - Consuftora de Engenhnria Ltdu JAZIDA
OBRA BARRAGEM BENGUE FUROQ
PROF (m)

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

UMIDADE OTIMA

CILINDRO No VOL (em 2302 PESO s
No DE GOLPES 2 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8860 9100 9350
PESO DA AMOSTRA () 4470 4710 4960
MASSA ESPECTFICA UMIDA (g/or 1.942 2,046 2,155
CAPSULA No

P BRUTO UMIDO (g)

P BRUTO SECO {g)

P DA CAPSULA (g}

AGUA (@

SOLO ()

UMIDADE (% )

MASSA ESPECIFICA SECA (g/em®)

" CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL

r T

1,820 {
1,810 -
1,800 +

1790 - - :
1780 — i ——— -
1,770 4 ———
1,760 + ——
1,780 — - -

1830 +—

M. Especifica Seca (g/¢m3)

15 16
Umidade (%)

0U0L7o
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ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTAGCAO

000176



INTERESSADO  AGIASOLOS - Consuitora de Engenharia Lida.

OBRA BARRAGEM BENGUE
MUNICIPIO AIUABA - CE

PROF!m! 510

UMIDADE DA SEDIMENTAG 40 RESUMO DA SEDEMENTAGAQ (%)
CAPSULA No 3 PEDREGULHO (CIMA DE 4.3 n 1%
PESO BRUTC UMIDO() 508 ARFIA GROSS A - 200 m 11
PESO BRUTO SECO(g) 60 AREIA MEDIA 00 - 042 nt 19
PESO DA CAPSUL Ag) 13 AREIA FINA 2 - oom o 10
PESO DA AGUA(g) 0.8 SO.TE 074 - 0,005 m 16
PESO DO SOLO SECO(g) a7 ARGILA BAIXODE 0,005 m 26
UMIDADE(%) 170 ARGILA COLOIDAL BAIXODE 0001  mr
UMIDADE MEDIA(%) 1,70
ol 2
AMOSTRA SEC4 PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
PESG | % QUE PASSA)
AMOSTRA| AMOSTRA PENEIRA FESO | que |pa amosTRA
TOTAL | PARCIAL RETIDG| PASSA TOTAL
CAPSULA No 3 28 POLEG ma
PESO SOLO UMIDO@) | 1060.00 100,00 = 3080 D8%,14 700
PESO PEDREGULHO (g) { 2912 1z 3810 988,14 100
P $.MIUDO UMIDO(g) 708.8 1" 2540 928,14 100
P S MIUDO SECO(g) 696,94 24" 1510 | 1080 97734 99
P AMOSTRA SECA(g) 988,14 9833 £l 952 | 20,00 957,34 97
CONSTANTE DO FATOR 1166 No 4 476 { 150,00 | #0734 £
No 10 200 | 11046 | 696.94 7
PENEIRAMENTO DO $OLO MIUDO)
PESO | PESO % QUE PASSA
PENEIRA J OUE | Da AMOSTRA
POLEG PASSA (5) TOTAL
No 16 1190 610 92,23 73
No 30 0 590 9,40 82,83 5
o 10 0420 10,60 n»3 52
Ko 50 0297 4,04 68,19 49
Mo 100 0149 4,40 63,79 46
~o 200 007s 503 58,76 2
DENSIMETRO No. 1 SEDIMENTACAO PROVETANo 1
TEMPO | LEITURA |[TEMPERAT| CORREC | LEITURA | ALT DE] LEIT | " DOS| %<d AM.
DECORRILK] L) c) Do CORRALC) | QUEDA | CORR. | GRAOS | TOTAL(Q)
MENISCO FINAL ! (mm)
30 50g 35,00 78,00 341 27,59 11,24 2823 | 0,065 33
1men 34,00 N 341 26,59 11,39 2723 | 0,0466 32
3 mn 13,00 - 341 25,59 11,54 2623 | 0029 31
4 men 2.00 - 341 24,59 10,99 2523 | 00233 29
i 32.00 - 341 4.5 10.99 25,23 | 00165 »
15 nun. 3100 - 341 1,59 11,14 un | cole 28
30 e 30.00 - -3.41 0 1.9 2323 | 06082 27
ih 3000 - 341 s 11,29 nn | 00060 27
2h 29.00 - 3,41 21,59 11,44 223 | 0,0043 26
ih 23,00 - 34 20,59 11,59 21,23 | 06,0090 25
gh 27,00 - 341 19,39 1,74 2023 | o001 24
24h 26,00 -3,41 1859 11,89 1923 | 00052 2
CURVA GRANULOMETRICA g: : 123
00 p-— - B i o aa “*“‘;—'—[Tf"" - ‘—“-““;’T 25 4 100
! T : il [ 191 99
* J‘ o i | — ‘Il | 9 82 97
o ! &6 B2
0 t 2 71
- N - L : 119 (13
L : T : 7 o 5% 59
- 1 [ i e | 84z 52
Y I ' ! I ! ¢ 297 49
i ! : : ! 0 143 16
F } T Ii i [ | 0 075 42
o sl . Li 1 0 0659 33
RN | I 0 0d4gg 32
x p : i jl _: s H 6 0329 31
i P 00233 29
-] } ™ 3 . G 0165 29
s T vl 0016 28
e i - ] - | | o bog2 27
: i o g : 0 0060 27
6 il : ! i 00043 26
§ s z - -] 9 0030 28
o e Difamacrs dot Grios (mm) 0 0021 d
00012 22

[l

hw\

(anp}

-



04 xzls

[ N

SRy osusoios

INTERESSADO  AGUASOLOS - Cowsultora de Engenbaria Lidx. IMIDA JT R
OBRA BARRAGEM BENGUE FLRO 04
MUNICIPIO AIUCABA - CE PROF (m) 150
UMIDADE DA SEDIMEXTAGCAC RESUMO DA SEDIMENTAGAO (%)
CAPSULA No 4 PEDREGULHO (CIMADE 4.8 t 27
PESO BRUTO UMIDO(Z) 52.08 AREIA GROSS A % - 2,00 m 13
PESO BRUTO SECO(g) 51.5% AREIA MEDIA 00 - 0.42 m 17
PESO DA CAPSUL A(g) 1153 AREIA FIN4 42 - 0074 m 9
PESO DA AGUA{R) 0,54 SILTE 074 - 0,005 m 12
PESO DO SOLO SECO(g) 40.02 ARGILA {BAIXO DE 0,008 m sl
UMIDADE(%) 135 ARGILA COLOIDAL BAIXODEO00! me
UMIDADE MEDIA{%) 135
_DRUNRAREAZC 0
AMOSTRA SECA AR | PENEIRAMBKTO DO SOLO GRAUDO
! PESO  |% QUE PASS
AMosTRA| AMOSTRA PENEIRA PESO | R [pa \M;;lj
TOTAL | PARCIAL RETIDO| PASSA TOTAL
CAPSULA Mo ) 2 POLEG o
PESO SOLO UMIDC(Xg) 1000, 00 100 09 b S0 80 () 951 99 100
PESO FEDREGULHO () | 398,48 L1t 810 | 0,00 991.99 100
P § MICDO UMIDO(g) 601,52 - - 340 | 000 991,99 100
PSS MIUDO SECO(g) 293,51 - L 1910 | 1760 974,35 98
P AMOSTRA SECA(g) 991,99 8,67 " 952 93,79 880,60 89
CONSTANTE DO FATOR - 0.985 Fo 4 476 | 15439 72621 73
~Ng 10 200 | 13270 | 39351 o
-
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO
PESO | PESO % OQUE PASSA |
FENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG mm TIDO (3] PASSA (g) TOTAL
No 16 1 190 7.28 9,39 55
No 30 0590 9,58 81,81 0
No 4p 0420 11.00 70,81 a3
No 30 0297 5,00 65,81 40
No 100 0149 517 60,64 37
No 200 aars 5.13 $5,51 34
DENSEMETRO No. 1 SEDIMENTACAC PROVETANo 1
TEMPO | LEITURA T] CORREC | LEITURA | ALT DE]| LEIT | 0" DOS| %<d AM.
DECORRID( @ ey Do CORR.(LC)} QUEDA | CORR. | GRAGS | TOTAL(Q}
MENISCO om) FINAL mm)]
30 neg 35.00 ®.00 -3,41 27,59 11,24 2823 | 0,065 28
lmm 34.00 - 34l 26,59 11,3¢ 21,23 0,0466 27
2mn 33,00 - An 25,59 11,34 2623 | 0039 26
4 min 300 - 3,41 25,59 10,84 2623 | 00233 %
8 man 32.00 - -3,41 4.5 10,99 2523 0,0165 25
15 min. 31,00 - 341 23,59 M 24,23 0,0116 24
30 mun. 30,00 - 3.41 59 11,29 3.3 0,0082 23
1h 30,00 - 340 22,59 11,29 23,23 | 6,0060 23
2h 29,00 - 3.4t 21,59 1,44 223 | ooms 2
4h 28,00 - -3.41 20,59 11,39 nn 06,0030 pi
gh 27,00 . 3.4} 19,59 1,74 20,23 0,0021 20
Wh 26,00 3,41 15,59 11,89 1923 ] oo012 19

g

Perconinal (%)
B & 58 8 8 &4 8 8

3

o

0001
oo

so e 100
ELI 100
25 4 100
192 1 98
9 B2 9
4 7% 73

F 60
119 11
0 59 80
0 42 43
0 297 L L]
0 149 3z
0 075 EL)
0 0653 29
0 0468 27
0 2329 26
0 0233 26
0 D165 25
0 011§ 24
0 0@B2 23
0 00epn 23
¢ 0043 2z
0 0030 21
0 0021 20
0 o012 19

INENE:
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INTERESSADO AGUASOLOS ConscMoca de Engenharia Lids JAZIDA  JT 01
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO @7
MUNICIFIO___AIUABA CE L L) R—
R e —
UMIDADE DA SEDPMENTACA0 RESUMO DA SEDIMENTACAQ (%)
CAPSULA Xo - PEDREGULHO (CIMADE 48 m 14
PESO BRUTO UMIDOG) 94.% AREIA GROSSA § - 2,00 m 10
PESO BRLUTO SECO(g) 534 ARELA MEDLA 00 - 042 m 8
PESO DA CAPSULA(g) 148 AREIA FINA 42 - 0,074 m 17
PESO DA 4GUA(g) 11 SILTE 074 - 0,003 m 16
PESO DO 5010 SECO(g) 786 ARGILA {BAIXODE 0,005 mv S
UMIDADE(%) 140 ARGILA COLOIDAL BAIXODE 0,001 me
UMIDADE MEDIA(%) 1.40
L BENERAREAZ - C 23,
AMOSTRA SECA i PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
FESC % QUE PASS,
AMOSTRA | AMOSTRA PENERA PESO QUE |DA mosj
TOTAL | PARCIAL RETIDO| PASSA TOTAL
CAPSULA No 3 P FOLEG | mm
PESO SOLO UMIDO(g) 1000,00 100,00 z e0 | 0,00 089,38 o0
PESOFEDREGULHO (g) | 1303 11 3810 | o000 989,38 100
P S MIUDG UMIDO(g) 769,7 - I 2540 | 000 989,38 100
P S MIUDO SECO(g) 759,08 - 34" 1910 | 2130 968,08 o8
P AMOSTRA SECA(g) 989,38 98,62 3" 912 | 14,50 953,58 9%
CONSTANTE DO FATOR - 1270 %o 4 476 | 100.20 | $5338 26
R No 10 200 [ 9430 759,08 ]
PENEIRAMENTO DO S0LO MIUDO
PESD | PESO % QUE PASSA
PENERA | QUE | DAAMOSTRA
POLEG mm  RETIDO (gl PASSA @) TOTAL
No 16 1190 1,60 96,02 7%
No 30 0 590 1,00 92,02 72
No 20 0420 4,00 88,02 2]
No 50 0297 7.30 80,72 Py
Na. 100 0149 10,00 10,72 58
No 200 0078 410 66,62 52
DENSIMETRO No. 1 SEDIMENTAGAO PROVETANo 1
TEMPG | 1FITURA [IEMPERAT| CORREC | LEIICRA | ALT DE] LET | & DOS| %<d aM.
DECORRID (1] o DO CORR.LC) | QUEDA | CORR. | GRAOS | TOTAL(Q)
MENJSCO [cm) FINAL | {men)
30 wg. 4100 28.00 341 13,39 10,34 23 | 00636 43
1 mn 10.00 - 341 32,59 10,49 33,23 | 0,045 42
2 mm 3900 - 141 31,59 10,64 3223 | o318 4
Amm. IR 00 - 341 30,59 10,09 N2 | 0,025 40
8 mm 38,00 - -3.41 30.59 16,09 3.3 | 001% 0
15 mia, 3700 - 341 2,59 10,24 30,23 | G012 3%
30mm. 37,00 - 34 29,59 10,24 30,23 | 0,0080 38
1h 36,00 - 4 28,59 10,39 2923 | oooss a7
2h 35,00 - 341 27,59 10,54 ®13 | 0,004 36
4h 3400 - 3,41 26,59 10,69 2723 | o009 35
sh 13,00 - 341 25,59 10,84 2623 | 00021 33
Ub 32,00 - 34 24,59 1098 28, 0,0012 32
CURVA GRANULOMETRICA g: s :gg
S A N N T wa 200
L. j H : 19 1 98
R 9 52 96
176 96
i 2 77
- -1 119 75
£ — 1! o 59 72
i I RT 68
T Y0 297 63
i D149 55
T b 075 52
i . 0 0636 43
B 0 D450 42
i 0 0318 41
o U025 40
1 0 0159 4D
b 0 n12 38
: — 0 0080 e
i I 0 D058 27
A 0 004t 36
g 00029 35
* poo:m 33
00012 32

U173
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INTERESSADO  AGUASOLOS Consultors de Engenharis Lida JAZIDA  JT 01
OBRA BARRAGEM BENGUE FURG 09
MUNICIPIO AIUABA CE FROF (m) _ 1,10 ‘
UMIDADE DA SEDIMENTAC 20 RESUMO DA SEDIMENTACAO (%)
CAPSULA V. ] PEDREGULHO (CIMA DE 4,8 m: 16
PESO BRUTO UMIDO(@g) 51,92 AREIA GROSSA £ - 2,00 m 4
PESO BRUTO SECO(g) 5138 AREIA MEDIA 00 - 042 m 9
PESO DA CAPSUL A(g) 1324 AREIA FINA 42 - 001 m ]
PESO DA AGUA(R) 0.54 SILTE 074 - 0,005 e 19
PESO DO 30LO SECO(®) 3814 ARGILA BAIXODE Q005 m 44
UMIDADE(%) 142 ARGILA COLOIDAL BAIXODE 0,001 nu
UMID ADE MEDIA(%) 142
']
e HLRONE.8.40,.5 e
AMOSTRA SECA - PENEIRAMERTO DO SOLO GRAUDO
FESO |%QUE P
AMOSTRA | AMOSTRA FENEIRA PESO QLE |DA AMOS
TOTAL | PARCIAL RETIDO{ PASSA TOTAL
CAPSULA No 3 2 POLEG |  mm
PESD SOLG UMIDO(g) 1000.00 100 0D T 5080 | 0,00 o8, 10 100
PESO PEDREGULHO (g} | 190.4 112 B0 | 000 988.70 100
P 5 MIUDIO UMIDOG) 809,6 - * 540 | 000 988,70 100
P S MIUDO SECCXg) 798,30 . ET 1910 | 3860 950,10 %
P AMOSTRA SECA(g) 988.70 98,60 3% 952 | 3372 916,38 93
CONSTANTE DO FATOR - 1337 MNo 3 476 82,70 833,68 84
~o 10 200 | 3518 798,30 81
PENEIRAMENTC DO SOLO MIUDO
% QUE PASSA
PENEIRA DA AMOSTRA
POLEG mm  RETIDO (g)PASSA () TOTAL
Np I& 1154 8
No 30 Q550 78
No 40 0420 T2
o %0 o097 69
No 100 0149 6
No 200 0ots 64
DENSEMETRO %o 1 SEDIMENT A PROVETANo 1
[~ TEMPG | LEITURA [TEMPERAT] CORREC | LEITURA “TDOS| %<d AM.
DECORRIDY( ay O DO CORR.(LC) GRAOS roan)n
MENISCO _(owm)
g 48,00 28,00 =341 40,59 0.0603 3]
1 e, 4100 - 341 39,59 0,0426 54
2w 46.00 - 4t 38,59 0,0301 52
4 man, 4500 - 341 TS 0,0213 5
T mm. 4100 - 3.4 36,59 0,0151 30
15 min. 4300 - 34 35,59 0,0107 48
30 man. 4200 - 3,41 34,59 0,007% 47
Ih 4100 - 341 33,59 06,0055 46
2h 40,00 - 341 32,59 0,0039 a4
1h 9,00 - 341 31,59 0,0028 4
£h 38,00 - 341 30,59 0,0019 2
4 h 37,00 341 2.9 8,001 40
50 8 100
/1 160
%4 100
19 1 96
9 B2 99
4 76 B4
2 a1
119 78
0s9 75
0 42 72
Q 297 69
B 149 13
0 o7s bd
0 6603 -1
0 0426 i1
9 0301 52
9 0213 1
1 9151 50
0 p107 48
0 00?5 47
00055 46
0 9039 i
0 0028 43
0 0019 42
a 0011 &0
N - .;"‘ {
Judao
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INTERESSADC AGUASOLOS - Consulforn de Engenbinria Eida,

M
JArDA JT 01

OBRA BARRAGEM BENGLE FURO 11
MUNICIFIO AIUABA - CE PROF {m) 1,20
UMIDADE DA SEDIMENTACAO RESUMO DA SEDIMENTACAG (%)
CAPSULA No 11 PEDREGULHO CDMA DE 4.8 m 8
PESO BRUTO UMIDO(g) 5538 AREIA GROSSA g - 200 m 4
PESQ BRUTC SECO(g) 5 AREIA MEDLA 00 - 042 m 16
PESC DA CAPSULA(g) 1324 AREIA FINA 42 - 0074 m 13
PESO DA AGLA(D 0.38 SILTE 074 - 0,008 nt 20
PESO DO SOLO SECO{g) 1,75 ARGILA BAIXODE 0,005 m 10
UMIDADE(%) 9,9t ARGILA COLOIDAL BAIXODEO001 m
UMIDADE MEDIA(%) 0,51
L JENERARE AL S 5
AMOSTRA SECA A PENEIRAMENTO DO $0LO GRAUDO
PESO % QUE PASSA|
AMOSTRA| AMOSTRA PENERA PESO QUE  |DA AMOSTRA
TOTAL | PARCIAL RETIDO| PASSA TOTAL
CAPSULA No 3 p POLEG | mm
PESO SOLO UMIDO(g) ] 1000.00 100 60 T S080 1 0,00 992,04 100
PESO PEDREGULHO (g) | 11761 1 3310 | 000 992,04 100
P § MIUPO UMIDO(g) 182,39 - I 2540 | 000 992,04 100
P $ MIUDO SECO(g) 874,43 3 1910 { 000 997,04 100
P AMOSTRA SECA() 992,04 99,10 - KL 952 1 30,2 961,75 97
CONSTANTE DO FATOR - 1436 No 4 476 | Bom 916,66 92
; No ¢ 200 42,23 ET4.43 88
PENEIRAMENTO DO S0LO MIUDO
PESO PESO % GUE PASSA
PENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG mm  REIDO (g PASSA (8) TOTAL
No 16 1190 487 %423 4
Ne 30 0 %90 $38 88,85 ™
“o 40 0420 784 1,01 72
No 50 0297 5,49 75,52 67
o 100 0149 5.18 70,34 63
No 200 0075 349 66,85 59
DENSIMETRO No. 1 SEDEMENTAGAO PROVETA Mo 1
I TEAPO | LEITCRA T| CORREC | LEITUKA | ALT DE| LEIT | 0" DOS| % <d AM.
DECORRIDY @) 'cy Do CORR(LC)| QUEDA [ CORR. | GRAOS | TOTAL(Q)
MENISCO o] FINAL | (mm)
30 n0g. 40,00 78,00 341 32,5 10,49 313,23 | 0,0643 48
1 nun, 39.00 - 341 3,% 10,64 3223 | 0,0454 Iy
2mn 39,00 - 341 3159 10,64 3223 | 00321 4
4 nun 300 - 34 30,59 woe | 3,23 | oony 45
mm 37,00 - 3.41 29,59 10,24 wn | ooe “
15 nwa. 3700 - 341 2,5 10,24 3023 | 00114 “
30 men, 36,00 - 34 28,59 10,39 23 | 00080 3
1h 38,00 - 341 27,59 10,34 223 | 0005 4
2h 34,00 * 341 26,59 10,69 2723 | 0,001 0
4h 33.00 - a4 25,59 10,84 %3 | coo k!
8h 33,00 - 3,41 25,59 10,84 2623 | 00021 38
24 h 32,00 341 459 1090 2523 | 00012 37
50 8 100
|1 100
00— -~ g —r 25 4 1oe
1 191 100
%0 +|— — 9 52 97
i H 4 78 92
b =t ; LI 2 o8
% : ' i 119 a4
£ m t T 0 59 79
[ ol L ) 042 72
) I . 0 297 67
=20 bt i 01y 63
: it ; 0 075 59
i ; 00643 48
: 00458 47
' 0 9321 47
) 0 D227 45
D16l 44
0 0114 44
00880 43
: i 00055 41
g L o 0041 a0
g s 0 0029 39
g a 000z 38
0 0012 a7
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INTERESSADO  AGUASQLOS - Consultors de Engenharia Lida JAZIDA  JT 01
OBRA BARRAGEM BENGUE FLRO 13
.M' ATUABA - CE PROF (m) 1,00
UMIDADE DA SEDIMENTACAC RESUMOC DA SEDIMENTACAO %)
CAPSULA “o i3 PEDREGULHO LA DE 4.8 ™ 33
PESO BRUTO UMIDOG) 54,28 AREIA GROSSA 3 - 200 m »
PESO BRUTO SECO{(g) 3,93 AREIA MEDIA 0 - 042 m 15
PESO DA CAPSULAG) 12,89 AREIA FINA 42 - 0.0M m 13
PESO DA AGUA(R) 0,35 SILTE 074 - 0.008 m 12
FE50 DO SOLO SECO(g) 11,04 ARGILA BAIXODEO,005 m 4
UMIDADE(%) 0.85 ARGILA COLOIDAL BAIXCDEQ001 m
UMIDADE MEDIA{%) 085
L DRSSRACEARC. 252
AMOSTRA SECA § - PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
PESO % QUE PASS,
AMOSTRA| AMOSTRA FENEIRA PESO | oUE |DA AMOSTRA
TOTAL | PARCIAL RETIDXY PASSA TOTAL
CAPSULA Ko, 3 28 POLEG |  am
PESO SOLO UMIDO(R) 1600 0¢ 100,00 T 5080 | 0,00 996,21 100
PESQ PEDREGULHO () | 532,11 117 3810 | 000 996,21 100
P §.MIUDO UMIDO(®G) 447.89 - r 2540 | 000 996,21 100
PS MILDO SECO(g) 444,10 - 3" 1910 | 000 996,21 100
P AMOSTRA SECAlg) 996,21 99,15 ER 952 | 12600 | 70,12 87
CONSTANTE DO FATOR - o727 ~No 4 476 | 0500 | 665,12 67
No 10 200 | 22102 | #4410 45
PENEIRAMENTC DO SOLO MIUDO
TEIRA PESC | % QUE PASSA
FE { QUE DA AMOSTRA,
POLEG TIDO (g| PASSA () TOTAL
No 16 1190 12,95 26,20 kD)
%o 30 0590 10,63 75,57 kY
%o 40 0420 1028 65,29 2
No S0 0297 9.44 55.3% 25
No 100 0149 10.3¢ 4546 20
No 200 0075 948 359t 16
DENSIMETRONo 1 SEDIMENTACAO PROVETANo 1
TEMPO | LEITURA T| CORREC | TEITURA | ALT DE] LEIT | "3 DOS| % <d AM.
DECORRID] (L) o DO | CORRAC)! QUEDA | CORR | GRAOS } TOTALWY)
MENISCO (cm) FINAL (mm)
3 meg 22,00 28.00 -341 14,59 13,19 15,23 0,0709 11
1 man, 7100 - 3,41 13,59 1334 1423 | 00502 1
2 20,00 - 341 12,59 1349 B3 | omss 10
4 ran, 1800 - 341 10,59 13,09 1,23 ! 00281 [
$ min_ 17.00 - 3,41 9,59 13,24 10,23 ] 0077 7
15 mn 16,00 - EYt 3,59 13,39 93 0,0125 7
0 1500 - 341 7.59 13,54 8,73 0,0089 6
1h 14.00 - 341 659 13,69 1,23 0,0065 s
2h 12.00 - 341 4,59 13,9 523 0,0046 4
4h 11,00 - 341 3,59 14,14 48 0,0032 3
&h 10,00 - 341 1,59 Y 3,3 0,0023 2
Hh 9,00 - -341 59 14,44 ¥l 0.0013 2
CURVA GRANULOMETRICA $0 8 190
381 100
— 1 25« 100
i 19 1 100
9 52 a7
476 67
4 45
7 119 39
§ q 59 kT
0 42 29
o 297 25
0 14% 20
D 075 16
0 4709 11
0 0502 10
0 035% 10
2 0251 8
D 0177 7
o 012% 7
o 0089 11
0 e06S 13
Q0 oCde [}
z - -] 0 00%2 3
Ditmetrs dos Grikos (am) 0 0023 2
¢ o013 2
O RN
UL a

G
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DNTERESSADO AGUASOLOS Consultora de Engenharia Lida. JAZIDA  JT ot
OBRA BARRAGEM BENGUR FURO 16
MUNICIPIO AICABA - CE PROT {m) 1£
UMIDADE DA SEDIMENTAGAQ RESUMO DA SEDIMENTAG X0 (%)
CAPSULA No 16 PEDREGULHOC CIMA DE 4.8 e 12
PESO BRUTO UMIDO(g) 69.8 AREILA GROSSA LIX ] m E
PESO BRLUTO SECO(g) 68,8 AREIA MEDIA 00 - 042 m 27
PESO DA CAPSULA(g) 133 AREIA FINA 42 - 00M m 2
PESO DA AGUA(R) 1 SILTE 074 - 0,005 m 15
PESC DO $OLO SECO(g) 555 ARGILA BAIXODE 0005 16
UMIDADE(%) 180 ARGH.A COLOIDAL BAIXODE 0.001 e
UMIDADE MEDIA{%) 18
| DENARAREAZLCC P
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO I
PESO  |% QUE FASS,
AMOSTRA | AMOSTRA PENEIRA PESO QUE |DA AMOS
TOTAL | PARCIAL RETIDO| PASSA TOTAL
CAPSULA No 1 2 POLEG mm
PES0 SOLO UMIDO(g) | 1000 00 100,00 b 080 | 0,00 985.77 100
PESO PEDREGULHO (g) 19 112 810 | 000 985.77 100
P $ MIUDOC UMIDO(R) 304 - 1" 2540 | o0 985,77 100
P S MIUDO SECCX(g) 789,77 - 3" 1910 | 000 oR5.77 100
P AMOSTRA SECA(g) 988,77 8,23 8" 92 | 1% 964,27 98
CONSTANTE DO FATOR - 1,335 No 4 476 | 93,30 869,97 88
No 10 200 | s020 789.77 80
PENEIRAMENTC DO SOLO MIUDO
PENEIRA PESC | PESO % QUE PASSA
QUE DA AMOSTRA
POLEG TIDO (g PASS A () TOTAL
No 16 1190 560 92,63 15
~o 30 0590 16 10 76.33 62
~No 40 0420 10.90 65,63 54
o 50 0297 10,00 55.63 45
o 100 0149 12,10 4353 36
No 200 0075 4,60 38,93 2
DENSIMETRO Mo & SEDIMENTACAO PROVETA No 1
TEMPG | LEITURA |[TEMPERAI] CORREC | LEITURA | ALT DE| LEIT | “d" DOS| %<d AM.
DECORRID L fo) Do CORRQC) | QUEDA | CORR. | GRAOS | TOTALIQ)
MENISCO o) FINAL | (mm)
30 g, 2500 28,00 341 17,59 12,74 1823 | 00708 24
lmmn 400 - -3.41 16,59 12,89 17,33 | 00501 px
2 mn 23.00 - 341 15,59 13,04 1623 | 00354 2
4 mm 200 - 341 14,59 12,49 1523 | 0,025 20
8 munt 2100 - X5 13,59 12,64 1423 | 00177 19
15 mm. 2100 - -3.4 13,59 12,64 14,23 0,0125 19
30 mn. 20.00 - 3.4 12,59 12,79 1323 | 00089 18
Ih 1900 - EXT 11,59 12,94 1223 | 00065 16
2k 19,00 - -3.41 11,59 12,94 1223 | 00046 16
14 18,00 - 3.4 10,59 13,09 123 | oo 15
8h 17.00 . -34] 9,39 13,24 1623 | 00023 14
24h 1500 a4 3,59 1339 913 00013 12
CURVA GRANULOMETRICA s08 100
—- e Py — - - 381 100
: T 25 4 100
] ! ] 191 100
I R ! ] 9 52 98
; ; 5 476 98
’ [ 2 90
= I : 119 %
!’ b ; 059 82
— + 0 42 S4
: . ;0297 I
H L, i o149 36
i: ) i o007 32
i : ; o ovos 24
] ! i ¢ 0501 23
i 0 03sL 22
: : 00250 20
: : 0 0177 19
, i i o 0125 13
| i i i 1 00089 18
i P : H 9 D065 16
- i H L " - " iy oes s
- - - - a o 0032 15
8 s O kmstra dou Grio (msep & som
6 0013 12

-y

)
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INTERESSADC AGUASOLOS Coaspltors de Engenharia Lida, TATIDA JEn
OBRA BARRAGEM BENGLE FURO 19
MUNICIPIO AILUABA CE PROF (m) 1,30
UMIMADE DA SEDIMENTAGAQ RESUMO DA SEDIMENTACAO (%)
CAPSULA No 19 PEDREGULHO CIMADE 4.8 m 6
PESQ BRUTO UMIDO(g) 73 AREIA GROSSA 8 - 2.00 m 4
PESO BRUTO SECO(g) 6.3 AREIA MEDIA 00 - 042 m 1i
PESO DA CAPSULA(g) 138 AREIA FINA 12 - 0074 m 24
PESO Da AGUA(g 1 SE.TE 074 - 0,005 m 15
PESO DO SOLO SECO{g) 62,5 ARGILA BAIXODE 0,005 o a9
UMIDADE(%} 160 ARGILA COLOIDAL BAIXODE0,001  mt
UMIDADE MEDIA(%) 1,60
R AREL AR . 238
AMOSTRA SECA - FENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
PESO | % QUE PASSA
AMOSTRA| AMOSTRA FPENEIRA PESO QUE  [DA AMOSTRA
TOTAL | PARCIAL RETIDO| PASSA TOTAL
CAPSULA No 3 S POLEG fm
PESO SOLO TMIDO(G) 1000 00 100 00 > 080 | 0.00 85,84 100
PESO PEDREGULHO () 101 117 3810 | 0.00 995,84 100
P § MIUDO UMIDO(g) 899 - " 2540 | 000 985,54 100
P S MIUDO SECO(g) 384,84 - 34 1910 | o000 985,84 100
P AMOSTRA SECA(g) 985 84 98,43 X 932 | 2050 965,34 9
CONSTANTE DO FATOR - 1.496 No 4 476 | 3820 929,14 94
No 10 200 | 430 294,34 90
o
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO
ER PESD PESD % QUE PASSA
FENEIRA I QUE DA AMOSTRA
POLEG mm  RETIDO (?mss;\ ® TOTAL
No 16 1190 3,90 94,83 26
No 30 0 590 100 9,53 82
No 40 0420 3,00 26,53 %
No 30 0297 940 7713 70
No 100 0149 9,00 68,13 62
No 200 0075 340 2973 71
DENSIMETRO No 1 SEDIMENTAGAC PROVETA No 1
TEMPO | LEITURA [TEMPERAT| CORREC | LEITURA | ALT DE| LET | "d° DOS| % <d AM.
DECGRRID( 118 o DO CORR{C)| QUEDA | CORR | GRAOS | TOTALIQ)
MENISCO FINAL }
30508 3300 28,00 3,41 30,59 19,79 3,23 | 0,065 47
1rmn 3700 - 3,4 29,59 10,94 3023 | 00462 45
2 mm. 37.00 - 14t 29,59 10,94 30,23 | 0.0327 I
4 i, 36.00 - 3.41 23,59 10,39 2922 | 00231 “
§ man. 35,00 . 3,41 27,59 10,34 723 | 00163 2
15 min. W . 341 27,59 10,54 %2 | 0016 2
30 main. 34.00 - 341 26.39 10,68 B | 002 a
1h 13,00 - 341 2555 10,34 2622 | 0,0060 39
2k 33,00 - -3.41 25,359 10,84 2623 | 00042 39
4h 12,00 - a4 4,% 10,99 2523 | 00030 1]
3h 31,00 - 341 23,% 11,14 %23 | 00 36
24h 30,00 341 22,39 11,29 B3 | 00012 35

Porcestunl (%)
5 8 5 38 8 343 8 B

[

€

a1

001

0 8
kL
25 4
19 1
9 &2
4 7%

119
0 59
D 42
297
149
075
0654
062
0327
123
0163
0116
nog2
G060
G042
@030
G021
GD12
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INTERESSADO AGEASOLOS Consaltors d¢ Engenbaria Leda JAZIDA  JT 01
GBRA Banmacou pEvGE FURQ 21
MUNICIFIO ATEABA - CE FROF (m) 1,50
UMIDADE D4 SEDIMENTACAC RESUMO DA SEDIMENTAG A0 (%)
CAPSULA No 21 PEDREGULHO CIMA DE 4,8 m 14
PESD BRUTO UMBXXg) 55,28 AREIA GROSSA g - 200 m 6
PESC PRUTO SECO(g) 5471 AREIA MEDIA 00 - 042 m 16
PESC DA CAPSULA(g) 1416 AREIA FINA 42 - 0074 m 13
PESO DA AGUA 0,47 SOLTE 074 - 0.005 m 15
PESO DO SCLO SECO{g) 40,55 ARGILA BAIXODE 0,005 36
UMIDADE(%) 141 ARGILA COLOIDAL BAIXODEO0,001 m
UMID ADE MEDIA(%) 1.41
RERARE AL 23
AMOSTRA SECA S| FENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO |
PENEIRA PESO FESO % QUE PASS,
AMOSTRA| AMOSTRA QUE |DA AM
TOTAL | PARCIAL RETIDO| PASSA TOTAL
CAPSULA No 3 2% POLEG | mm
PESG 30L0 UMIDO(g) 1060,00 100 00 p3 50 80 0.00 988,79 100
PESC PEDREGULHG (g) | 191.26 L1z 6 | GOO 988,79 100
P S MIUDO UMIDO(g) 208,74 - 1° 540 000 988,79 100
PS MIUDO SECO[g 797.53 - 34" 1910 0,00 958,79 100
P AMOSTRA SECA(g) 988,79 98,61 " 952 | 2667 962,12 97
CONSTANTE DO FATOR 1,316 No 4 476 | 10880 | %5332 2%
No 10 200 | 5579 797,53 81
L
PENEIRAMENTO DO 30LO MIUDG
FESO | PESO % QUE PASSA
PENEIRA T QUE | DA AMOSTRA
POLEG mm TIDO (3] PASSA (g) TOTAL
No 16 1190 1.67 90.94 74
No 36 0590 6,22 s 69
“o 40 0420 6,00 78,63 64
No 50 0257 6.31 7232 58
o 100 0149 629 66,03 54
No. 200 0075 302 63,01 5
DENSIMETRO No 1 SEDIMENTACAQ PROVETANo 1
TEMPO LETTURA T| CORREC | IEITURA | ALT DE| LEIT | "@"DOS| % <d AM
DECGRRIDG ) £ Do CORR.(LC) | QUEDA | CORR | GRAOS | TOTALKY)
MENISCO cm] FINAL | (o)
30weg 40,00 28.00 -3,41 32,59 10,49 313,23 | 0,0641 “
| oo 33,00 - 341 31,59 10,64 3223 | 00453 43
2 mun 3200 . -3.41 30,59 10,79 3,23 | 0.0320 42
4 mm 3800 - 3,41 30,59 10,09 1,3 | oo 2
$mm 37.00 - 3,41 29.5% 1024 30,23 | 0.0160 0
15 mun 36,00 - -341 28,59 10,39 2923 | 0.0113 £
0 mm. 36,00 - 3,41 28,59 10,39 2,23 | 0,0080 39
th 35,00 . 3.4l 27,59 10,54 28,23 | 00058 38
2h 34,00 - 341 26,59 10,69 27723 | 00041 35
45 33,00 - a8 25,59 10,84 2623 | o0me 35
Bh 33,00 i =341 24,59 10,99 2523 0,0021 34
24h 3L00 3,41 3359 1414 2423 ] 00012 32

ococopomoeooDooooeo

L1 ] 100
381 100
25 4 100
191 100
9 52 97
47 6
2 Bl
119 74
059 6%
0 42 1]
297 £9
43 54
07k 52
0641 1)
0453 43
0328 42
0226 &2
0isg 4C
6113 39
9080 39
0058 38
0041 36
002y 35
0021 34
0012 32
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INTERESSADC AGUASOLOS Consultora de Eogentarta Lida

OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 24
MUNIGIFIO  ATUABA - CE PROF (m) _ 165
UMIDADE DA SEDIMENTACAG RESUMO DA SEDIMENTAGAO (%)
CAPSULA No 33 PEDREGULHG CDAADE 48 m 5
PESO BRUTO UMIDO(E) 5191 AREIA GROSSA & - 2,00 m 4
FESO BRUTC SECO(g) 53.58 AREIA MEDIA 00 - 0,42 m 1
PESO DA CAPSUL Alg) 12.82 AREIA FINA 42 - 001 m 20
PESC DA AGU Alg) 0.33 SILTE 074 - D005 m 1%
PESQ DO SOLO SECO(g) 40,75 ARGILA BAXODE 0005 m 42
UMIDADE(%) 9381 ARGILA COLOIDAL BAIXODE 6001 e
UMIDADE MEP{A(%) 0,81
L RERAREA C —.
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
PESO | % OUE PASSA|
AMOSTRA | AMOSTRA PENERA FESO | 'QUE |DA AMOSTRA
TOTAL | PARCIAL READO| PASSA TOTAL
CAPSULA No 3 2 POLEG frm
PESO SOLO UMING(g) | 1000.00 100,00 i e | 00 L5 00
PESOPEDREGULHO () |  90.5¢ 11z | 310 | o0 992,69 100
P $ MIUDO UMIDO(g) 909,42 - o 7530 | 000 992.69 100
F'$ MIUDO SECOg) 902,11 - ETe 1910 | 0.00 992,69 100
P AMOSTRA SECA(D) 992,69 99,20 e 952 { 1022 | 9s247 2
CONST ANTE DO FATOR 150 No 4 476 | 3700 | osasa? 95
Netw] 200 | 233 | sm2n2 9
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDG
PESO | PESO % QUE PASSA
PENEIRA QUE DA AMOSTRA
POLEG mn  RETIDO (g PASSA (@) TOTAL
No 16 11%0 472 94,48 27
No 30 3 590 397 90,51 3
No 40 0420 3.1t 87.40 20
No. 50 0297 779 79,61 i)
o 100 0148 81l 7,% 65
No 200 0075 587 65,63 P
DENSIMETRO No 1 SEDIMENT ACAQ PROVETA Ko 1
TEMPO | LEITURA Fﬂﬁ.ﬂ CORREC | LEITURA | ALT DE| LEIT | 0" DOS | % <d AM.
DECORRIDY L o DO | CORRALC) | QUEDA | CORR. | GRAOS | TOTALD)
MENISCO FINAL | _(mm
0 mg 100 200 341 33,39 10,34 | 3423 | 06,0640 51
1 rmen. 40,00 - 341 32,59 1049 | 33,23 | 0,045 50
2 run 19,00 - 34 31,59 106 | 3223 | 00320 1%
1 7mn. 3800 . 341 3459 9,94 223 | 00226 T
8 min. R0 - -3.41 30,59 1009 | 31,23 | 00160 47
15mm 3700 - -3,41 29,59 02+ | 3023 | 90113 a5
En T 3700 - a4l 29,39 w2 | s | 0000 45
1k 800 - 341 28,59 1039 | 2923 | 00088 “
2h Bg0 - A4l 27,59 15 | 2223 | oot 2
1h 3500 - -3.41 27,59 105¢ | 2823 | 0009 a2
Eh 34,00 - 3,41 26,59 106 | 773 | o0 2
24L 34,00 341 26,39 06 | 22 | oo 41
CURVA GRANULOMETRI ioo
VA CA 100
W -~ - - T T ST YT ST 100
100
I :
95
s 51
= 87
£ ™ a3
8¢
® 1 7
50 65
: 60
© 1
50
3 . 8
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2} 't
43
10 45
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INTERESSADO AGUASOLOS Consuliors de Engenharis ida JAZEDA JT ¢t
OBRA BARRAGEV BENGUE FURO 26

L_w_w_l__cm AIUABA CE PROF (m) 0,95

——

UMIDADE DA SEDIMENTACAC RESUMO DA SEDIMENTAGAO (%)
CAPSULA Ne 26 PEDREGULHO LCIMADE 4.8 mw 13
PESO BRUTO UMIDO(g) 56,92 AREIA GROSSA % - 2,00 m 7
PESO BRUTQ SECO(g) 56.19 ARELA MEDIA 00 - 042 m 17
PESO DA CAPSULA(g) 1183 AREIA FTNA 42 . 0074 m 15
PESO DA AGUA(g) 0.73 SILTE 074 - 0,005 o 16
PESO DO SCLO SECO() 436 ARGILA BAIXQ DE 0,005  uy 32
UMIDADE(%) 165 ARGILA COLOMYAL. BAIXODE 0,001 m
UMIDADE MEDIA{9%} 1,65

L IENSIRARE A 20°C 28

AMOSTRA SECA PENEIRAMENTC DO S50LO GRAUDO
AMOSTRA PENEIRA PESO
TOTAL | PARCIAL RETIDC
CAPSULA No 3 b7 POLEG o
PESO 50L0O UMIDO(E) 1000 00 100 00 bl 3080 | 0,00
PESC PEDREGULHO(g) | 19576 117 3810 | 000
P § MIUDO UMIDO(g) $04,24 - " 2340 | 000
PS5 MIUDO SECO(g) 91,22 - 34~ 1910 | 1640
P AMOSTRA SECA(®) 936,98 9538 38" 952 | 1,5
CONSTANTE DO FATOR - 1324 No 4 1476 | 6932
No 10 200 | 6848
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO
PESO | PESO % QUE PASSA
PENERA J QUE DA AMOSTRA
POLEG me TIDO (g PASSA (g) TOTAL
~o 16 11% 6,97 91,41 74
No 30 0590 7.55 $3,86 63
Ne 40 0420 6.11 7,75 63
Ne 50 0297 6,88 70,87 58
Ne 100 0 149 623 64,64 53
No 200 6075 5.08 39,56 49
DENSIMETRO No 1 SEDIMENTAGAO FROVETANo 1
TEMPO | LEITURA AT| CORREC | LEITURA | ALT DE] LEIT | ""DOS| % <d AM
DECORRIDX] @ figs] Do CORRJ(LC)| QUEDA | CORR. | GRAOS | TOTALIQD)
MENISCO om] FINAL | (rum)

Mroog. 3700 28,00 3,41 29,59 10,94 3023 | o065 0
lmm 36.00 " -3.41 28,59 11,09 2923 | 00460 kS
2mm 36,00 " 341 28.59 11,09 2,23 | 00325 39
4mun 3506 - 341 27,59 10,84 223 | 00230 31
8 mm. LTy 3,41 26,59 10,69 27,23 | 00163 36

15 man. 3400 " 341 26,59 10,69 2723 | 60118 36

30 s 33.00 " 341 25,59 10,84 2623 | 00081 s

14 12,00 - 341 24,59 10,99 2523 | 0,0059 3
2h 31.00 - 3,41 23,59 11,14 2423 | 0,0042 32
ah 31,00 - 3,41 23,59 11,14 2423 | 0,0030 32
3h 30,00 - 3,41 2% 11,29 23,23 | 00021 31
24h 29,00 -3.41 139 11,44 2 | oo 29

100
!
80 T
BD
E ™ Hi * H .
Tai L A | -
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P E A
20 'i : i H : | L.l
e : - : : A A
N . L ' ' L
h T - : , T i T
- ; ! :
5 5 : - 2 8
a Dikmotre dos Griea (mm)
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INTERESSADO AGUASGLOS Conseltora de Engenharia Lida JAZIDA T ot
OBRA BARRAGEM BENGLUE FURO 32
MUNICIPIO AIUABA - CE FROF (m) 0,87
UMMADE DA SEDIMENTACAO RESUMO DA SEDIMENTACAO (%)
CAPSULA No 2 PEDREGULHO CDMA DE 4.8 s 1!
PESO BRUTO UMIDO(g) 03,8 ARELA GROSSA 3 - 200 m 5
PESO BRUTO SECO(g) ¥30 ARELA MEDIA 00 - 042 m 17
PESO DA CAPSULA(g) 137 AREIA FINA 42 - 0,074 m 18
PESC DA AGUA[®) 0,9 SILTE 074 - 0,005 m 15
PESO DO SOLO SECO{g) 69,2 ARGILA (BAIXODE 0005 mm 34
UMIDADE(%) 1,30 ARGILA COLOIDAL BAIXODE 0001 mt
UMIDADE MEDLA(%) 130
1]
C 258
AMOSTRA SECA L PENEIRAMENTO DO $0LO GRAUDO
EIRA PESO  [% QUE PASS.
AMOSTRA| AMOSTRA PEN FESO QUE |DA AMOS
TOTAL | PARCIAL RETIDO| PASSA TOTAL
CAPSULA %o 1 28 POLEG | mm L
FESO SOLO UMIDO(g) 1000,00 100 00 b 080 | 0,00 T89.16 100
PESO PEDREGULHO () | 155.8 e 3810 | o00 949.16 100
P SMIUDO UMIDO(g) 344,2 " 2540 | aoo 989,16 100
P § MIUDO SECO() 233,36 3 1910 § 1330 973,86 98
P AMOSTRA SECA(g) 989,16 T2 E7 Y 952 | 2580 948,06 o6
CONSTANTE DO FATOR - 1354 No 4 476 | 6330 884,76 89
No i0 200 | 5140 833,36 B4
FENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO
NEIRA FESO PESO % QUE FASSA
FE I QUE DA AMOSTRA
POLEG wm  RETIDO (g FASSA @) TOTAL
o 16 1190 1,40 ™,32 80
No 30 4390 9,00 85,32 73
No 40 0420 .00 78,32 67
No 50 02T 650 71,82 61
No 100 0149 7,30 64,52 55
No 00 D07 6,80 e 49
DENSIMETRO Vo 1 SEDIMENTACAO PROVETA No. 1
TEMPO | LEITURA [TEMPERAT] CORREC | LEITURA | ALT DE| LEII | “& DOS| %<d AM.
DECORRID( L o) Do CORR(LC)| QUEDA | CORR. | GRAOS | TOTALIQ)
MENISCO (cm) FINAL | (mm)
30 9eg. 36,00 28 00 3.41 24,59 11,09 29,23 | o065 a1
1mmn 35,00 - 34 21,59 1,24 8,23 | 00466 »
2mm W00 - a4 27,59 11,24 %23 | 00320 39
4 un 34,00 - EXH 26,39 10,69 73 | 0,023 38
£ mm. 33,00 . 3,41 25,59 10,84 2623 | 0,0165 7
15 min. 33,00 - 4 15,59 10,34 2623 | 0olls 37
30 man. 32,00 - 341 24,59 10,99 2523 | 0,0082 35
1h ILOD - E¥T] 2,49 1114 2423 0,0060 34
2h 31,00 - 341 23,59 11,14 2423 | 00043 34
4h 30,00 - 3 .89 1,29 21323 | 0,0030 32
$h 29,00 - 2341 21,59 11,44 223 | o001 31
24 b 2800 3,41 20,59 1139 2123 | 00012 30

Percentual (%)

¥ 8 & & B 3 & 8

&

o

I

JE

0001

001

0t

Didmeiro dos Grises {mm)

10

100 L-.=

S0 8
381
25 4
19 1
9 52
4 76

119
0 59
042
297
149
075
9659
0deé
0329
0233
0165
0116
opaz
0080
0043
0030
0021
0012

RN N N Y NN}

100
100
100

9
a9
a4
80
72
&7
El
55
49
41
kL
kL]
kL]
37
a7
EL)
k1
u
32
31
30




34 xis

——
JAZIDA

INTERESSADO  AGUASOLOS _ ConsuMors de Engenharia [4dy JT 0t
OBRA BARRAGEM BENGUE FURQ 34
MUNICIPIO AIUABA - CE PROF (m) 1,20
I —— -
UMIDADE DA SEDIMENTAGAC RESUMO DA SEDIMENTACAO (%)
CAPSULA Mo 34 PEDREGULHO (CIMADE 4,8 s 0
PESO BRUTO UMIDXO(g) s328 AREIA GROSSA 8- 200 m [
PESO BRUTO SECO{g) 5275 AREIA MEDIA 00 - 042 m 13
PESO DA CAPSUL Alg) 1t 86 ARELA FINA 42 - 0,07 m 1T
PESO DA AGUA(®) 0,53 SILTE 074 - 0,008 e 16
PESO DO SCLO SECO(@) 40.89 ARGILA BAIXODE 0,005 m 15
UMIDADE(%) 1.30 ARGILA COLOIDAL BAIXODE0.001 mn
UMEDADE MEDIA(%) 130
o
L RERIERADE AL etz
AMOSTRA SECA B PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO I
PESO | % QUE PASS,
AMOSTRA} AMOSTRA FENEIRA PESO [ otk |pa AMOSTRA
TOTAL | PARCIAL RETIDX)| PASSA TOTAL
CAPSULA No 3 28 POLEG |  mm
PESO SOLO UMIDO(R) | 1006,00 100 00 7 5580 | 000 99%,16 100
PESC PEDREGULHO () | 387,24 112 3810 | 000 992,16 100
P § MIUDO UMIDOG) 612,76 - 1~ 2540 | 000 992,16 100
P'S MIUDO SECO) 604.52 - 34 1910 | 1200 | 980,16 )
P AMOSTRA SEC 92,16 98,72 38" 952 | 11447 | 86569 8
CONSTANTE DO FATOR - 0,999 No 4 476 | 16710 | 698,59 0
No 10 200 | 93.67 504,92 61
- ————
PENEIRAMENTC DO S0LO MIUDO
- FESO | PESO % QUE PASSA
PENEIRA
QUE DA AMOSTRA
POLEG mm  RETIDO %mssa(;) TOTAL
No 16 1190 6.57 92,15 57
o 30 0 590 131 84,34 52
No 40 0420 6.74 78,10 48
o 50 0297 9.7k 68,29 22
o 100 0149 9,43 38,9 36
No 200 007$ 798 $0,98 £Vl
DENSIMETRO No 1 SEDIMENTAGAO PROVETANo 1
O b — N —
TEMPO | LEITURA [IEMPERAT| CORREC | LEITURA | ALT DE| LEIT 4" DOS | % <d AML
DECORRIN] @ o) Do CORR.(LC) | QUEDA | CORR. | GRAOS | TOTALWY)
MENISCO FINAL (o)
30 s0g, 3060 28,00 -3.41 1239 11,99 3,23 | 0067 3
1 man. 29,00 - 34 21,99 12,14 2B | 0Mm n
2o 2800 - 341 20,59 12,29 23 | 0,0338 n
4mn. 28,00 - 341 20,59 11,59 023 | oo 2t
Smun 2700 - .41 19,59 11,74 1,23 | 00169 20
15 min. 26,00 . 34 18,59 11,89 1923 | 00120 19
30 nem. 3500 - 341 17,59 12,04 1823 | 0,008% 13
1h 24,00 - 41 16,59 1219 1723 | 00062 17
2h 2,00 - 241 14,59 12,49 1523 | 00044 15
ah 22,00 - 341 14,59 12,49 1523 | 6.00%1 15
8h 21.00 - 3,41 13,5 12.64 1423 | 00022 14
245 00 - 341 12,59 1279 1323 | o002 13
CURVA GRANULOMETRICA g: ‘: ;:g
PO TTTT T T Tt [T7=1 T 25 4 100
HE : b 191 99
HH - : b $ 52 87
nE 7 70
T T 2 61
. 119 57
. o 59 52
: o 42 i
. ! 0 297 4@
|t ]. | H 6145 36
I j : [ 007 31
! e 00676 23
Lo R | o047 22
H ; | 0 0338 21
! | 00238 21
i 00169 20
0 0120 19
— 0 008% 18
. ‘ 0 0062 17
—— 1 ¢ 0044 is
= - e g 003 15
Dimwviro dos Grice (mem) Toopooz  u
0 o012 13

000189
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INTERESSADC AGUASOLOS - Coasultora de Engenbaria Lida. JAZIDA  JT 01
OBRA BARRAGEM BENCGLE FURO 3
MUNICIPIO AIUABA CE FROF (m) 1,85

UMIDADE DA SEDIMENTAGAO RESUMO DA SEDIMENTAGAC (%)
CAPSULA No 3" PEDREGUTLHO {CIMA DE 4.8 e 17
PESO BRUTO UMIDO(G) %06 AREIA GROSSA £ - 2,00 m 8
PESO BRUTO SECO) 89.4 AREIA MEDIA 00 - 0,42 m 13
PESO DA CAPSULA(g) 154 ARE1A FINA A2 - 0,078 m £
PESO DA AGU A(g) 1.2 SILTE 074 - 0,005 o 15
PESO DO SOLO SECO(g) 78 ARGILA (BAIXODE 0.005 21
UMIDADE(%) 160 ARGILA COLOIDAL BAIXODE 0,001 mr
UMIDADE MEDIA{%) 1,60

 RENSRAREAZTC 2%

AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
PENEIRA PESO FESO  [% QUE PASS.
AMOSTRA| AMOSTRA QUE |Da AMOSTRA]
TOTAL | PARCIAL RETIDG| PASSA TOTAL
CAPSULA “o 3 2 POLEG fm
PESO SOLOTUMIDOW; | 1000,00 100 00 b o8B0 | 000 | 982 100
PESOPEDREGULHO () | 2519 117 W | 000 988,22 100
P S MIUDO UMIDOG) 481 - 1" s | oo 988,22 100
PS MIUDO SECO) 736,32 - 34" 1910 | 2680 961,42 97
P AMOSTRA SECA(g) 988,22 98,43 38" 952 | 30 917,12 93
CONSTANTE DO FATOR 1.230 No 4 176 | 10020 | 81692 3
No 10 200 | 80.60 736,32 L]
PENEIRAMENTO DG 3010 MIUDC
PESO | FESO | % QUE PASSA
FENERA OUE | DAAMOSTRA
POLEG mm PASSA (g) TOTAL
No 16 1190 5.60 92,83 70
No 30 0580 11.20 81,63 62
o 40 0420 6,80 74,83 57
No 50 0207 £.60 66,23 50
%o 100 0149 10,10 56,13 42
No 200 6078 1,30 4783 36
DENSIMETRO No. 1 SEDIMENTACAO FROVETANo 1
TEMPO | LEITURA [TEMPERAI] CORREC | LEITURA | ALT DE| LEIZ | ~@° DOS| % <d AM.
BECORRIT @ C) DO CORR.(LC) | QUEDA | CORR | GRAOS | TOTAL(Q)
MENISCO cm) FINAL | _(mam)
30 20g. 3000 26,00 341 1259 11,99 33,23 | o0881 29
1mm 29.00 - 3.41 21,59 12,14 223 | oo 27
2 mun. 28,00 - 341 20,59 12,29 0,23 | 0,0340 2%
1 mm 28.00 . 3,4 20,59 11,59 2,3 | o024 2%
8 min. 27.00 - -3.41 19,59 11,74 2023 | o017 25
15 wen, 26,00 - 3,41 18.59 11,89 1923 | 00120 24
30 mmn. 26.00 - 341 18,59 11,89 19,23 | 00088 24
1h 2500 - 341 17,59 12.04 18,23 | 06,0062 2
2h 24,00 - 341 16,59 12,19 17,23 | 0,0044 n
4h 2300 - E¥S 15,59 12,34 1623 | 0,0031 20
5k 22,00 - 341 14,59 i2,49 1523 | 0,002 19
24h 21,00 - 3,41 13,59 12,64 14 | 00012 18
0o - 3
| j
. | Ll
¥ L
£ :
i ® -
i)
® I
© ; ,
® | i
: i .
2 i .

o

0@
31
25 4
191
9 B2
4 76

119
a 59
0 42
2%7
149
0?s
0681
0481
03do
o241
0170
0120
0085
0062
0044
q031
0022
0012

comooococoeReOOODO

100

100

100
97
93
B3
75
70

57
SG
42
3%
29
27
26
28
25
24
24
22
21
0
19
18
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INTERESSADO AGUASOLOS - Cansaliora de Engenharia Lida JAZIDA  JY 01
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 45
m AIUABA CE PROF (m) 0,80
A
UMIDADE DA SEDIMENTACAC RESUMO DA SEDIMENTAGAQ (%)
CAPSULA No a5 PEDREGULHO CIMADE 48 m 18
PESO BRUTO UMIDO(®) 288 AREIA GROSSA $ - 200 m 0
PESO BRUTO SECO(g) g7 s AREIA MEDLA or - 042 m 14
PESO Da CAPSUL A{g) 151 ARFIA FINA 42 - 0014 ot 21
PESO DA AGU Ag) 13 SILTE 074 - 0,005 m 14
PES0 DO SOLO SECO{g) 722 ARGILA BAXODE 0,005 v 23
UMIDADE(%) 180 ARGILA COLOIDAL BAIXODEO001 m
UMIDADE MEDLA(%) 180
__LENSRARE220°C 282
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
] NEIR PESO PESO |% QUE PASSA
AMOSTRA| AMOSTRA FE QUE [DA AMOSTRA]
TOTAL | PARCIAL RETIDO| PASSA TOTAL
CAPSULA No 3 28 POLEG nt
PESO SOLO UMIDO(E) 1000,00 100 00 T 3080 0,00 987,31 100
PESOPEDREGUIHO () | 2824 112" 1810 0,00 987,31 100
P § MIUDO UMIDO{g) NnIE - 1 2540 0,00 987,31 10
P S MIUDO SECOR) 704,91 . 3¢ 1910 | 3810 949.21 %3
P AMOSTRA SECA{g) 987,31 98,23 e 952 | 49,50 39971 1
CONSTANTE DO FATOR . L175 No 4 476 | 9460 305,11 82
~e 10 200 | 10020 | 704,51 7
B |
PENEIRAMENTO DO SOLO MIUDO
EIR FESO | PESO % QUE PASSA
PE2 QUE DA AMOSTRA
POLEG mm  RETIDO (g PASSA () TOTAL
No 16 11%0 6,40 91,83 67
No 30 0550 470 83,13 60
No 40 0420 3,20 79,33 58
No %0 0297 10.40 68,93 50
No 100 0149 1020 52,73 43
“o. 200 0075 800 50,73 37
DENSIMETRO No 1 SEDIMENTACAO PROVETANo 1
TEMPO | LEITURA T| CORREC | LEMTUNA | ALT DE] LEIl | -6 DOS| %<dAM
DECORRIDG @ C DO CORR(LC)| QUEDA | CORR. | GRAOS | TOTAL(Q)
MENISCO (em} | FINAL | (mem)
30 sog. 12,00 28,00 3,41 24,59 11,69 233 | 00668 30
1 3100 - 3,41 23,59 11,84 2423 | o472 28
2nun 3w - 34 13,59 1,84 253 | 00334 28
4min. 30,00 - 341 22,59 11,29 2323 | 0.6236 27
Emm. 2900 - 341 21,% 11,44 2,23 | o067 2%
15 min 29,00 - 3,41 2159 11,44 2223 0,0118 26
30 nun. 2800 - 3,41 20,59 11,59 1,3 | o008 2
1h 27 - 341 19,59 1L74 20,23 { 0,0061 24
2h 26.00 - 3.4l 18,59 11,89 1923 | 00043 3
ah 25,00 - a4 17,59 12,04 18,23 | 00030 2
$h 24,00 - 341 6,59 12,19 17,3 | 00022 20
241 23,00 34 15,39 12,34 1623 | 00012 19
50 8 100
100 . T 1.1 100
[ E L A | 100
L 19 1 96
9 52 91
L 478 8z
o 2 7t
- 70 1 119 67
£ ; P DES 40
] i - b &2 58
] . [ b 297 50
Px - 0143 43
; ! 0 075 3
0 L 0 0668 30
: D047z 28
20 i1l 003 28
Pt o023 27
F p 1l ooier 2
b 10118 26
G il ll } o ooe3 25
Sloai b ooeer 2
5 i i -1li oooés 23
g G000
- 0 soz2 20
0 0012 19

000191
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CONSDLTORE DE ENOENHARIA 112

PESO ESPECIFICO DOS GRAOS E UMIDADE NATURAL

000192
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CONSILTORA I'F FHAFRHARIL 176

PESO ESPECIFICO DOS GRAOS E UMIDADE NATURAL

T S
PROFUNDIDADE (m)

AGUASOLOS - Consultora de Engenharta Ltda

INTERESSADO
OBRA BARRAGEM BENGLUE
MUNICIPIO AlLABA - CE

IAZIDA 1T ul

PESO ESPECIFICO DOS GRAOS

LMIDADE NATURAL

FURON® )
: DE ATE (g/em™) %) 1
ﬁ_ “— ﬂl
. I

03 000 170 260 1.70

04 015 1 50 2.60 135

07 010 i 20 2,58 140

09 010 119 2.58 142

1 010 1 20 257 0.91

13 000 1 50 262 0 8%

16 018 L 25 287 1.80

19 010 i 30 156 1.60

21 020 150 2.58 14t

24 015 63 2.56 0.81

% 000 093 2.60 1.65

32 010 087 2,58 1.30

34 015 120 2.62 1.30

37 020 ; 58 2.60 1.60

45 0.00 0 80 2,62 1.80

000193
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SEIENDIED AT
NTERESSADO AGUASOLOS - Consutiora dc Engenharia Ltda.

JBRA BARRAGEM APERTADC JAZIDA JP 01
MUNICIPIO SALITRE - CE AMOSTRA. 61
L _ R
- - . N
PENEIRAS FRACOES DA AMOSTRA (g) |
R _
- _ RN
Passando Retido Graduacio Graduaciio Graduaciio Graduaciio
(mm) mm) A B C D
_ —
38 25 1250 + 25 - - -
25 19 1256+ 25 - - .
19 12.7 1250 + 25 2500 + 50 - .
12,7 935 1250 + 25 2500 + 50 - -
9.5 6.3 - - 2500 + 50 -
6,3 48 - - 2500+ 50 -
48 2,4 - - - 5000 + 100
“ hm - ]
i - P
PESO TOTAL DA 5000 + 100 5000 + 100 5000 + 100 5000 + 100
AMOSTRA A ENSAIAR (g) - = - -

GRADUACAQ DA AMOSTRA: B

NUMERO DE ESFERAS. 11

=

LOS ANGELES = 3000 — 3200 x 100
5000

36,00%

0108

Q00193
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NTERESSADO  AGUASOLOS - Consultora de Engenharis Lida
OBRA BARRAGEM APERTADO JAZIDA JP M
VUNICIPIO SALITRE - CE AMOSTRA. 02

Passando Retido Graduacio Graduaciio Graduaciio Graduac#io
‘ z A B
(mm) mim - C — D
mm
38 25 1250+ 25 - - -
25 19 1250 + 25 - - -
19 127 1250 + 25 2500 + 50 - -
12,7 9.5 1250 + 25 2500 + 50 - -
95 6.3 - - 2500 + 50 -
6,3 48 - - 2500 + 50 -
4,8 24 -
=-=—====:-=h-=——==—— SN
i, _
PESO TOTAL DA
5000 + 100
AMOSTRA A ENSAIAR (g) =
L — - o

GRADUACAO DA AMOSTRA: B

NUMERO DE ESFERAS: 11

RSN

LOS ANGELES = .. 5000 — 3400 x 100=  32,00%
5000

- 000196
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CONRATORA DE ENCENHAFIA LTDA

E

Y
a
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NTERESSADC  AGUASOLOS - Consultora de Engenhania Ltds.

JBRA BARRAGEM BENGUE JAZIDA JP @2
MUNICIPIO  AIUABA-CE o - _ _____ AMOSTRA. 61

PENEIRAS

P -
A
Passando Graduagiio
!m-!
. -
38 25 1250 + 25 - - -
25 19 1250 + 25 - - .
19 12.7 1250 + 25 2500 + 50 - .
12.7 95 1250 + 25 2500 + 50 . .
9.5 63 - - 2500 + 50 -
6.3 48 - - 2500 + 50 -
48 24 - - - 5000 + 100
Ty T T SmeE—Tn
____ A R DR .
PESO TOTAL DA 5000 + 100 5000 + 100 5000 + 100 5000 + 100
AMOSTRA A ENSAIAR (g) - - - -
GRADUACAQO DA AMOSTRA: B
NUMERO DE ESFERAS, 11
LOS ANGELES = 5000 — 3420 x 100=  31,60%
5000
L

Sp02-01 e 000197
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CONSLL TORA DE ENGENMAFA

INTERESSADO AGUASOLOS - Consuliors de Engenharia Ltda
OBRA BARRAGEM BENGUE

- COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
- PESO ESPECIFICO APARENTE SECO
- UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO
- ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA
h; - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA
t  -TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO
a - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA
A - AREA DA SECAQ TRANSVERSAL DO CORPC DE PROVA
I  -ESPESSURA DO CORPO DE PROVA
YSM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA
hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA
T - TEMPERATURA DO ENSAIO
Fe -FATOR DE CORREGAO

16 0% 97 01 01 1,951 13,10 170,00 168,00 I 920,00 2,0E-06

|

I

[ PERMEABILIDADE MEDIA (K) 2,0E-06

e 000200
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TORA DE ENOENHARLA L TDA

SSADO AGUASOLOS - Consultors d¢ Engenharta Ltda. JAZIDA JT 01
BARRAGEM BENGUE FURO 0

PROF (@) _ 110

- COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
- PESO ESPECIFICO APARENTE SECO
- UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIOQ
- ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA
- ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA

- TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO

a - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA

4 - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA
- ESPESSURA DO CORPO DE PROVA

YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA

hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA

T - TEMPERATURA DO ENSAIO

Fe -FATOR DE CORRECAO

AMOSTRA | VS (glom®) h ) h, (em)

1,3E-06

0od2ul

09.xds
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CONBLA TORA DE ENOENMARIA LTDA

JAZIDA JT o1
BARRAGEM BENGUE FURO 11

_ AIUABA - CE PROF (m) 1,20

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
- PESO ESPECIFICO APARENTE SECO
- UMIDADE NA OCASIAQ DO ENSAIO
- ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA
- ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA
- TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO
- AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA
- ARFA DA SECAQ TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA
- ESPESSURA DO CORPO DE PROVA
¥sM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA
hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA
T -TEMPERATURA DO ENSAIO
- FATOR DE CORREGAO

t (seg) K (cm/s) ll

16 09 97 01 01 1,750 16,90 170,00 168,00 3 300,00 1,2E-06 ||

PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1,2E-06

11.ds 00

o
g
_.
[ g™
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

IN'I'ERESSADO AGUASOLO‘S Consultora de Engenharia Ltda.

| OBRA BARRAGEM BENGUE
MUNICIPIO ATUABA - CE

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
¥s - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO

h - UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO
he - ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA
hy
t
a

-
5
=
3

- ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA
- TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO
- AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA

A - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA

L  -ESPESSURA DO CORPO DE PROVA

‘YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA

hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA

T - TEMPERATURA DO ENSAIO

k¢ -FATOR DE CORRECAO

En vt

1709 97 01 01 1,864 15,60 170,00 168,00 3 300,00 1,2E-06

o 000293
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COMBLL TORA DE ENOEMHARNA LTDA

JIAZIDA IT. 0
BARRAGEM BENGUE FURD 17
ATUABA - CE PROF (m} 1,10

- K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cns
“3 - ¥$ - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO glem®
ke h - UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO %

3 h~ - ALTURA INICIAL DO MIVEL DPAGUA om
3 - h; - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA om
Le { - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
i - h a - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 om’
| _ ko kT A - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 78.54 em®
— L -ESPESSURA DO CORPO DEPROVA 5,00 cm
H _ = YsM - PESO ESPECFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA glom’
L s hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA %
AT T  .TEMPERATURA DO ENSAIO oC
C— Fc  -FATOR DE CORRECAO 0,828

t (seg) K (cm/s)

17 09 97 01 01 1,862 16,40 170,00 168,00 | 360500 | 1,1E-06

PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1,1E-06

7m 000204
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TORA DE ENOENHAMA LTDA

IN’['ERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda.
OBRA BARRAGEM BENGUE
MUNICIPIO

e

- COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
- PESO ESPECIFICO APARENTE SECO

- UMIDADE NA OCASIAOQ DO ENSAIO
- ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA

- ALTURA FINAL DQ NIVEL D'AGUA
- TEMPO) DECORRIDO DO ENSAIO

a - AREA DA SECAQ TRANSVERSAL DA BURETA

a4 - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA
L -ESPESSURA DO CORPO DE PROVA
YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA
hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA

T - TEMPERATURA DO ENSAIO

k¢ -FATOR DE CORRECAO

[ DATA ENSAION® | AMOSTRA ‘

17 09 97 01 01 1,762 16,80 170,00 16800 { 312000 | 12E-06 II

l- PERMEABILIDADE MEDIA (K)

[l




2 osnesmimss

COMMATORA DE ENSTMHARA 1L.THA

SSADO AGUASOLOS - Consubtora de Engenharia Ltda.
BARRAGEM BENGUE

K - COEFICIENTE DE PERMEABH IDADE
¥S - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO
h - UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO

covs
glem’
%
he - ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA cm
cm
3
m:
m:
cm

h- - ALTURA FINAL DO NIVEL DXAGUA
t - TEMPO DECORRIDC DO ENSAIO

a - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201
A - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 78,54
I -ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 5,00

YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA glem®
%
°C

hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA
I -TEMPERATURA DO ENSAIO
- FATOR DE CORRECAO

PERMEABILIDADE MEDIA (K)
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CONSILTORA DE ENOENHANA LTDA

INTERESSADO AGUASOLOS - Cousulters de Engenharia Ltda
OBRA BARRAGEM BENGUE
MUNICIPIO AIUABA - CE

K - COFFICIENTE DE PERMEABILIDADE
- PESO ESPECIFICO APARENTE SECO

- UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO
- ALTURA INICIAL DO NEVEL D’AGUA

- ALTURA FINAL DO NIVEL I’AGUA

- TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO

- AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA

- AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA

- ESPESSURA DO CORPO DE PROVA
YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA
hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA
T - TEMPERATURA DO ENSAIO
Fc -FATOR DE CORREGAO

-
e
3

A
w
l| 19 09 97 01 01 1,869 16,00 170,00 168,00 361500 1,1E-06

I2.:ds

002U
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COMNBLE TORM DE ENGENHANA L TDA

SSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda,
BARRAGEM BENGUE
PROF m) 120

- COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
¥s - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO
h - UMIDADE NA OCASIAO DO ENSATO
h; - ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA
he - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA
t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO
a - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA
A - AREA DA SECAQ TRANSVERSAL DO CORPC DE PROVA
I -ESPESSURA DO CORPC DE PROVA
YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA
hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA
T - TEMPERATURA DO ENSAIQ
-FATOR DE CORREGAO

Aot

3
i3
3

17 09 97 01 01 1,908 15,00 170,00 168,00 1 800,00 2,1E-06

343
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CONBUL TORA DE ENGENHAFRA LTDA

SSADO AGUASOLOS - Consultors de Engenharia Ltda.
BARRAGEM BENGUE

K -COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
- PESO ESPECIFICO APARENTE SECO
- UMIDADE NA OCASIAQ DO ENSAIO
- ALTURA INICIAL DO NIfVEL D'AGUA
- ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA
- TEMPO DECORRIDO DO ENSAIQ
a - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA
A - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA
L  -ESPESSURA DO CORPO DE PROVA
¥sM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA
hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA
- TEMPERATURA DO ENSAIO
- FATOR DE CORRECAQ

v

11040 L

g Lmuu\h \‘H | &,

t (seg) K (em/s)

2 880,00 1,3E-06

e

n PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1,3E-06 ﬂ

4S.ds
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TONSLL TORA DL ENGENHARIA 108

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE
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Ja-01 xe

Ao onzsmloss

COMNBLE TORA DE EMOEMHARIA L TDA

e — e oo

INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Lida.

OBRA BARRAGEM BENGUE FURO

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE

Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA
L - ALTURA DO CORPO DE PROVA

A - AREA DO CORPO DE PROVA

H - CARGA HIDRAULICA

1 - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO

T - TEMPERATURA DO ENSAIO

Fc - FATOR DE CORRECAO

000.iil




@R oy msnssalionss

JAZIDA  JA.01
FURO 02

.-

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE

Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA
L - ALTURA DO CORPO DE PROVA

A - AREA DO CORPO DE PROVA

H - CARGA HIDRAULICA

t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIG

T -TEMPERATURA DO ENSAIO

Fc - FATOR DE CORREGCAO

{ 1 1 000,00 115,00 2,3E-03

2 1 000,00 118,00 2 3E-03
3 1 000,00 124,00 2 2E-03

000212
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COMNELLYORA DE ENGEMHANIA LTDA

JAZIDA
FURCQ

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA
L - ALTURA DO CORPO DE PROVA

A - AREA DO CORPO DE PROVA

H - CARGA HIDRAULICA

t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIQ
T - TEMPERATURA DO ENSAIO

Fe¢ - FATOR DE CORRECAO

JA. 01
&3

PROF (m) 150

2,1E-03 “I

Ja-03.ds

T PERMEABILIDADE MEDIA (K) 2,1E-03 |
- —

000213
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INTERESSADO AGUASOLOS - Consultera de Engenharia Ltda. JAZIDA
BARRAGEM BENGUE FURO

e 1)

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE

Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA
L - ALTURA DO CORPO DE PROVA

A - AREA DO CORPO DE PROVA

H - CARGA HIDRAULICA

t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO

T - TEMPERATURA DO ENSAIO

Fc - FATOR DE CORRECAO

JA 41

]

=

23503 “

L PERMEABILIDADE MEDIA (K)
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LTDA

INTERESSADCQ AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda. JAZIDA  JA 01
BARRAGEM BENGUE FURO es
FROF (m) 150

K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE
Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA

L - ALTURA DO CORPO DE PROVA
A - AREA DO CORPO DE PROVA

H - CARGA HIDRAULICA

1 - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO
1 - TEMPERATURA DO ENSAIO

Fe - FATOR DE CORREGAO

1 1 000,00 100,00 2,5E-03
2 1 000,00 110,00 2,3E-03
|| 3 1 000,00 106,00 2,4E-03

0U0L4d
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CONSUL TORA DE ENOENHARIA LTDA

- — govey o
INTERESSADO AGUASOQLOS - Consultora de Engenharis Lida JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM BENGUF FURO 04

VIUNICIPIO ATUABA - CE PROF () LS50
[ R -
- - " .
MASSA ESP | UMIDADE | MASSA ESP | GRAUDE | UMID TENSAO TENSAOQ
AMOSTRA | PROF | SECA MAX OTIMA SECA COMP INIC NORMAL | CIS. MAX rap COESAO | ATRITO
) (@fom’) ) (g/cm’) (%) %) | Ggvem) | (gtem’) | (mm) | (gem’) 0
I R m — -
1,875 98 14,90 1,00 0,790 5,00
1 1.50 1,951 13,10 1,868 98 14,70 2,00 1,216 5,00 0,12 34,26
1,850 97 14,00 4,00 2,805 5,00
L L -
rup - deformagio especifica horizontal na ruptura
= S - — =
TENSAO X DEFORMACAO
25 - T
- .—M——_. 4,0 kgffem®
B 27 re— e &
g 15
g 1 | 2,0 kgfem’
s |
-] i
FERE d
(] i
2 ﬁ
i g 054 -4 10 keglicm’ ]
= !
0 !
0 1 2 3 4 5 [}
Defermacko Horizonta! (mm)
H_ R AR .
ﬁ AN T T
Tensio Normal x Tens#o de Cisathamento
3 ——— T T
25 ek : ./.|
) . ¢=0,12 kgliem® | / ; |
l T a=3426° .
; i |
15 ¢ - d :

Tensiic Cisalhnmento (kgticm®)

o
w
o

5 2 25 3
Tensio Normsl (kgt/cm’)

3,5

S
Ea
(3}

000217
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ENSAIO DE ¢

__
INTERESSADO AGUASOLOS - Consultors de Engenhsaria Ltda. JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 09
AUNICIPIO- ATUABA - CE PROF (m) 1,10
E
M
MASSA ESP | UMIDADE | MASSA ESP | GRAUDE | UMID | TENSAO | TENSAO
AMOSTRA | PROF | SECAMAX.| OTIMA COMP | INIC | NORMAL | CIS MAX
(m) (g/em’) (%) (%) (%) | (gtiem’) (Elffm‘)
b L —
1,750 99 16,10 1,00 0,760 5,00
1 110 1.768 18.60 1,755 100 16,70 2,00 1,380 5,00 0,15 33,77
1,732 99 15,90 4,00 2,780 5,00
rup - deformagfio especifica horzontal ne ruptura
L T S
TENSAO X DEFORMACAQ
3 - e e -
P e 40 keffem’
‘h'--!i ,/_¢ !
g ) i
g
i
E|
[ ]
K
0 1 2 a 4 5 &
Deformacfio Horizontal (mm)
- o M
[-- L - _
Tensio Normal x Tensio de Cisalhamento
3 - i ,
25 :
‘e .
E =012 kgtiom? | '
SRR L |
5 =382 :
1,5 4 = e -+ L i
= : : ! i
« i :
E 1. : i : -
B / :
b= . i
0.5 + ’ | ; !
/ ' :
. : : ;
0: N | [ !
0 0.5 1 1,5 2 2,5 3 35 4 45
Tens#o Normai (kgfltm’)
L L
09 wis
Iy}
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CONSIALTORA DE ENOEBHANA LTDA

ENSAIO DE CISALHAMENTO

s
- Consultora de Engenharia Ltds

JAZIDA

INTERESSADO AGUASOLOS Jr ol
OBRA SARRAGEM BENGU#E FURO 13
SMUNICIFIO ATUABA - CE PROF (m) 1,00

- -

R

MASSA ESP | UMIDADE |MASSA ESP | GRAUDE | UMID | TENSAC | TENSAO

AMOSTRA | PROF | SECAMAX.| OTIMA SECA COMP INIC | NORMAL | CIS MAX.| rup | COESAO | ATRITO
(m) @em') (%) @em’) Lo (%) | Ggfiem’) | (glicm’ (um) (kgt/cm’) )
# - M T SR
1,800 99 16,80 1,00 0,825 5,00
1 100 2049 12,60 1.794 99 16,10 2,00 1,566 5,00 0,07 33.03
1,776 98 16,50 4,00 2,933 5,00
rup - deformagiio especifica honzontal na ruptura
- - - -
TENSAQ X DEFORMACAO

3 - ]
o~ 2.5
8
L B
g
=
g 151
o 1]
E 0,5

l ;
0 1 2 3 4 5 6
Deformaclio Horizontal (mm)

M N — |
Tensfo Normal x Tensiio de Cisalhamento
3 i H -
25 - ; : 2
o : : ; | : :
30 o =007 kghem® 1 |
I e L 9=3303
[} H
Bas- / B—
= : | |
0.5 i i |
0 i
) 0.5 1 15 2 25 3 36 4 45
Tensio Norms! (kgf/cm’)
| —_— I

13ds

noN219
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CONIRE TORA DE ENGENHARIA LTDA

JAZIDA  JT Ot
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 15
MAUNICIPIO AIUABA - CE PROF (m) 0,85
AN
_w
MASSA ESP | UMIDADE [MASSA ESP | GRAUDE | UmMip. | TENsio | TENsio
AMOSTRA | PROF |SECAMAX | OTIMA SECA coMP | mic | NOrRMAL | cis. MAX. | rup | COEsAO | ATRITO
(m) @/m’) ) __(s!mf) (%) %) | Getom’) | Oglew) | (mm) | (efiem?) 0
1,897 99 13,80 1,00 0,880 5,00
1 08s 1914 13.50 1.888 99 13,10 2,00 1470 5,00 028 29.98
1,875 98 12,50 4,00 3,105 5,00
R -

rup - deformaciio especifica horizomtal na raptura

13 xig

3 -
2,5
8
¥,
8
g
5 1,5
L
O 1]
&
£ os
| 0 ;
o 1 2 3 4 5 8
Deformagio Herizental (mm)
- -
T T T R T T = |
Tensido Normal x Tensiio de Cisalhamento
3- o o
: ; i
2.5 - - !
- :
E M
E 91 ._.©=028 kgfiom?
. " $=2998° i
g :
€ ) . ; '
E 1.5 i : i ;
E 3 ! ;
o .
1 ; i
% ' : i
B 7 d H H ' I
[ : /
0.5 / :
0 ; : i
0 0.5 1 15 2 2,5 3 35 4 45
Tensko Normat (kgfiem®)

000220
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COMSUL TORA DE ENGERHANA LTDA

INTERESSADCO AGUASOLOS - Consaltora de Engenharia Ltda JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO n
MUNICIPIO ATUABA - CE PROF (m) 1,50
- -
w
MASSA ESP | UMIDADE {MASSA ESP | GRAUDE | UMID | TENSAO | TENSAO
AMOSTRA | PROF |SECAMAX | OTIMA SECA COMP INIC | NORMAL | CIS MAX. | rup | COESAO | ATRITO
) @em’) (%) (g/em’) (%) L9 (kgt'em’) | (ghem™) | (mm) | (kgfem’) =
o —
2,015 98 12,10 1,00 0,857 5.00
1 1.50 1.762 16.80 2010 98 12,70 2.00 1,170 5,00 072 33.03
1,990 97 11,90 4,00 2,850 500 |
rap - deformaclo especifica horizontal na ruptura
— - - - —
TENSAO X DEFORMACAQ
3 .
- ____..‘_’4—1——”‘* 40 kefle®
8 - :
E } :
2
g 2,0 kgffom’
£ ..
F-]
=
=
(&) -
s
8 — 1.0 keffem’
- ; !
0 05 1 1,5 2 25 35 4 4,5 5
Deformagic Horizontal {mm}
| L RS
r _
Tens#o Normal x Tensdo de Cisathamento
3 R— -
2.5+ '
-~ : |
E i !
i ) c=0,12 kgticm? ;
: =3825° i !
E-] : ¢ 2 :
: H l I
i 15 - ; ! i !
T o )/4, %
5] _ ; ;
E ' !
& ! H :
0.5 , ;

0 0.5 1 15

2

25
Tensiio Normal (kgfem?)

3 35

21 xim

000221
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ENSAIO DE C

] —————— ——— —~——_ -
INTERESSADO AGUASOL.0S - Consultora de Engenbaria Ltda

JAZIDA  JT o1
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 24
AUNICIPIO AIUABA - CE PROF (m) 165
-
MASSA ESP | UMIDADE | MASSA ESP TENSAQ
AMOSTRA | PROF |SECAMAX | OTIMA SECA CIS. MAX | rup | COESAO | ATRITO
(m) @/em’) (%) (gfem’) gliem’) | (mm) | gtiem’ L
AR
1,865 99 15,40 1,00 0,810 5,00
1 1.65 1778 16.40 1.822 9 15,10 2,00 1,488 5,00 0,16 32,83
1.848 98 15,60 4,00 2,181 5,00
rup - deformacdio especifica horizontal na ruptura
TENSAO X DEFORMACAO
[ R -
= 2.5 4 0 keffern® |
8
3“ 2 : ;
£ '
= i
E 15 | _',__._.L__‘___
| © 2 0keffom®
o 1
i
= 05
1 0 keflem?
i 0
0 1 2 3 4 5 8

Deformaciio Horizontal (mm)

Tensiio Normal x Tensiio de Cisalhamento

I — . — -
. : !
P e S t

- ! !
g : i
E P i €=0,16 kgficm®

) Ce=3283°
-] ) ¢ i
15 :
= _ 5
[ . I !
4 : §
e 1—F— ;
; | | |
e E

1.5 2 25 3
Tensio Normal (kgt/cm®)

3.5 4 4,5

000222
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CONSILTORA DE ENGENHARIR LTOA

_ENSAIO DE CISA

‘O

P
INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda.

JAZIDA  JT 01
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 26
WUNICIPIO AIUARBA - CE PROF (m} 0,95
L L

MASSA ESP | UMIDADE | MASSA ESP | GRAUDE | UMID | TENSAO | TENSAO
AMOSTRA | PROF | SECAMAX.| OTIMA SECA COMP INIC | NORMAL | CIS. MAX rup COESAQ | ATRITO
(m) (@/em’) () (g/cm’) ) %) | Ggfem’) | (gem®) | @m) | Ggbem’ | O
.
1.945 100 13,40
i 0.95 1812 16.90 1.930 99 13,00
1,935 99 12,9
A
rup - deformacio especifica horizontal na ruptura
== — 3
TENSAQ X DEFORMACAO
N !
.;E 251 - | 4,0 kgffem’
-
£ 2]
&
E
=
2
o 1
8
[-]
& 0.5 1
§
0
1] 1 2 3 4 5 6
Deformacio Horizonts] (nm)
- - _
Tensfio Normal x Tens&o de Cisalhamento
3 —— ——— - . i
| f | /
25+
- _ . : '
2 : :
% 24 ¢=0,15 kgtem® o
= : $=3355° i
2 : o :
g 1.5 + ; i
< : : H
3 i ' i
) . ¢ : :
= 1-— T i * H :
g ' |
& = | ;
0.5 / ! + i
0 SO AR E i
0 0.5 1 1,5 2 2,5 3 3.5 4 45
Tens#o Normal (kgfiem®) i
_

000223
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CONSUL TORA DE ENOEMMHARMA LTDA

ENSAIO DE CIS/
- - — ——— —
INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda JAZIDA JT 01
OBRA BARRAGEM BENGUE FURO 3
AUNICIPIO AIUABA - CE PROF (m) 1,75
L L o
——
MASSA ESP | UMIDADE | MASSA ESP | GRAUDE | UMID | TENSAO | TENSAO
\MOSTRA | PROF | SECAMAX.| OTIMA SECA COMP | INIC | NORMAL | CIS MAX. | rwp | COESAO | ATRITO
(m) (giem’) (%) (@/em’) (%) %) | (gfem®) | Ggiem®) | mm) | Gefomd) )
TRETTICE g0t "T
1,895 99 15,60 1.00 0,820 5,00
i 1.75 1,906 14,60 1,883 98 15,20 2,00 1,312 5,00 0.12 34.26
1,870 8 | 1470 4,00 2,850 5,00
rup - deformagiio especifica honzontal na ruptura
= =
TENSAO X DEFORMACAQ
3
-
” 25
=
g 2
&
=
E 15
o
3
=
o 1]
£
=
2 05
0
Deformagio Horfzontal {mm)
. N e e
T BRI - — ]

25+

Tensdo Normal x Tensfo de Cisalhamento

3 —

 £=0,121 igtiem®

e — S

g
¥
! 3o 3426
8 4=
51.5 1
] H
3
14 | f
g i
| =] . : | : . i
0,5 : : : | |
vd o
0- - ! ! |
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
Tensko Normat (I:gﬂm‘)
AR RN

31 e

000224
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ENSAIO DE CIS,

-
INTERESSADO AGUASOLOS - Consultora de Engenharia Ltda. IAZIDA  JT @1
OBRA BARRAGEM BENGUE FURD 34
AUNICIPIO AIU%BA -CE PROF (m) 1,20
m —
MASSA ESP | UMIDADE | MASSA ESP
MOSTRA | PROF | SECAMAX | OTIMA SECA rup | COESAO | ATRITO
(m) (g/em’) (%) (@/em’) (mm) | (gtfem’) o
1,745 98 16,80 1,00 0,848 5,00
1 1.20 191 15,00 1,768 98 16,40 2,00 1.179 5,00 0,09 32.83
) - 1,730 97 16,40 4,00 2,810 5,00
up - deformagdo especifica honzontal na niptura
= - =
TENSAO X DEFORMACAO

Tensdo Cisalhamento (kgf/cm®)

Deformaciic Horizontal (mm)

=

Tensdio Normal x Tensio de Cisalhamento

5 .. .. =008 kgticm? /

$=3283"°

Tens#o Cisalhamento (kgffem®)
(4]

|

1

i
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
Tens#o Normal (kglicm®)

348
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DESENHOS




440

445

EIXQ VERTEDCURO

MONTANTE

S
]
o

‘ l g%’gﬂa

i
calls” e

il

PLANTA BAIXA

ESCALA -  1:2000 440 450
445
MONTANTE
'
]
i
f
1
445 440 435 430
o
)
455 s & 3 © s
& Eﬁ o & & 1) e 5 © 075
i & 51; 17 2 4] & 0. :.
il P BE e Vil % 8 &
ot 10806 P - 7D - o Vi
t _, £ [
o ; 20 . 0.8 i m 5 oo 7] 3 &g
450 - = £ar] P g LEGENDA
; A 1
[+ i + @ 0.50
% 3] i =4
4 / 7 & EKL 2
e - 1, 2 A2 i
445 - Fo : = o s
- iz g % (] @ —\s LTOLSGK0S
T - Hoso - PERM&:% e ANE-05
> 106% 55 6 + {emy/s) 20— A BE
e Bl AP e 10400 T 5 o _PERDA D'Mv:UA
0,78 2 E i (I/m/min. /Kol em2)
440 -
e o = RecuPERAGio (6 |
&) .
1,68 ++
4325 @ z
B ; 3 z.n;;g: j A ’g‘nﬁ‘unmm
T 3 + A2
430 i 2 ++
f—— 2 11.20. - 7 n‘oi‘?o&u* 1200
100% 30 O oo T ++
425 0a7|fH ) *
FREVIY ++‘m 3 .
100X 30 O N
f < PERFIL LONGITUDINAL
420 et 10636 ¢ ESCALA H=1:2000
PLANO DE REFERENCIA = 415.00m || , : : 5 : , : : : : , : = : : , : . { . . o : { : : } , , : : : : : ook , , , : . 5 , , : , , : , V= 1:200 000227
ESTACAS ~5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 48
LEGENDA : NOTAS : DESENHOS DE REFERENCIA : REVISOES GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS — SRH
S o METmog T B METROS COMPANHIA DE GESTAQ DOS RECURSOS HIDRICOS — COGERH
NIVEL
‘\\ CONTATC GEOLOGICO APROXIMADO N NATUREZA DA REVISAQO DATA APROVO PROJETO DE DESENVOLVIMENTO URBANO E GESTAO DOS
® ALUVIAD — Qo E COBERTURAS [ RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA — PROURB/CE
_4_,” FRATURA ELOV'O COLUVIAIS — TQe
s Jrero— ~ ™ frsto s ™
CURVA DE NIVEL @ ROCHA GNAISSICA ALTERADA PROJETO BARRAGEM BENGUE
Cﬁ/ oo LOCALIDADE DE AIUABA e
& OGNAISSES DIVERSOS ~ Pén BESENHD - [
r
SM  ~ SONDAGEM MISTA _ Fn
& B s PLANTA E PERFIL GEOLOGICO/GEOTECNICO | | )
@ SR - SONDAGEM ROTATVA S DA BARRAGEM E SANGRADOURO (=)
& SP - SONDAGEM A PERCUSSAO wo s )L J
ARGQUIVD:
B  SPP — SONDAGEM A PA E PICARETA [DESE""OGNT"m ] ( ‘!!IAGUASDLDS CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA ] SECAOGED. W




I—""'""""""""4{3'(5“""'""'""“"““”"““““‘““’"7 Ty — - e e e e
t 1
i i JAZIDA JT. 01
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